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Einfuhrung in das GLOBE-Programm
Forschungsorientiertes Lernen — International vernetzt
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ALl  Uberblick GLOBE Zusammenarbeit Schule Anhang

Willkommen zu GLOBE
Global Learning and Observations to Benefit the Environment

Das GLOBE Programm...

= st ein internationales natur- und umweltwissenschaftliches
Bildungsprogramm.

= richtet sich an die Primar- und Sekundarstufe, bezieht jedoch auch den
Citizen Science als Maoglichkeit der Partizipation ein.

= wird durch die National Aeronautics and Space Administration (NASA) sowie
durch die National Science Foundation (NSF) gefordert.

= wurde 1995 ins Leben gerufen und zahlt mehr als 25.000 Schulen aus Uber
100 Landern zu seinen Teilnehmern.

= eignet sich besonders fir die MINT-Facher und vermittelt durch das
Forschende Lernen grundlegende wissenschaftliche Arbeitsmethoden.
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Ubersicht und Lernziele

Dieses Modul beschreibt...
= die Zielsetzung des GLOBE Programms.
= die Untersuchungsfelder und Schwerpunkte von GLOBE.
= die zur Verfugung stehenden Materialien und Protokolle.
= die Moglichkeiten zur Zusammenarbeit im Rahmen von GLOBE.
= die erforderlichen Schritte, um an GLOBE aktiv teilzunehmen.
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Ablauf einer GLOBE Untersuchung

1. Ausgehend von Beobachtungen werden Fragestellungen unter
naturwissenschaftlichen Gesichtspunkten formuliert und mit Hilfe der
GLOBE Protokolle untersucht.
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Ablauf einer GLOBE Untersuchung

2. Umweltdaten werden erhoben und protokolliert.
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Ablauf einer GLOBE Untersuchung

3. Im Labor werden weiterfunrende Untersuchungen durchgefunhrt.
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Ablauf einer GLOBE Untersuchung

4. Die Rohdaten sowie Angaben zum Messstandort und den angewandten
Messverfahren werden an die GLOBE Datenbank ubermittelt.
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Ablauf einer GLOBE Untersuchung

5. Durch die Eintragung in die GLOBE Datenbank konnen die Daten
weltweit genutzt werden. Uber das GLOBE Visualization System lassen
sich Messstandorte und Daten mit einem Web-Browser abrufen.
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https://vis.globe.gov/GLOBE/
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Uberblick GLOBE Zusammenarbeit

Ablauf einer GLOBE Untersuchung

Schule  Anhang

6. Die Daten konnen zu Auswertungszwecken als Tabelle, als Graph oder
In einer Karte veranschaulicht werden.

Tabular (raw data)

uuuuu

Corant e e

Time series (graphs)

Spatlal (maps)
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Prasentation der Forschungsergebnisse

= Fur die Prasentation von Untersuchungen bieten sich Wettbewerbe
an Schulen, aber auch der jahrliche GLOBE Virtual Science Fair an.
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Prasentation der Forschungsergebnisse

= |n der Rubrik Student Research Reports konnen die Ergebnisse zu
eigenen Untersuchungen und Projekte direkt auf die Homepage von
GLOBE hochgeladen werden.

MEDICAL
RIJEKA
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http://www.globe.gov/do-globe/for-students/student-research-reports
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GLOBE Protokolle

= Die GLOBE Protokolle gewahrleisten, dass alle Messungen nach
einheitlichen Standards durchgefuihrt werden.

= Neben Vorgaben zu den Messinstrumenten sind dort auch exakte
Anleitungen zur Kalibrierung sowie zum Messvorgang enthalten.
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A Worldwide Science and Education Program

GLOBE Protokolle

In den Protokollen finden sich Angaben...
= zum Zeitbedarf, s

= zum Anforderungsniveau und
= zu den bendtigten Instrumenten. == =
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GLOBE Protokolle

G

LOBE Untersuchungen...
= folgen genauen Vorgaben und
Definitionen.
= verwenden Messinstrumente mit
bekannten Spezifikationen.
= erfordern eine exakte raumliche
Zuordnung.
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Forschungshezug

= Wissenschaftler verfolgen mit inrer Forschung Fragestellungen, die auch

teil des GLOBE Programms sind. Sie engagieren sich daher ebenfalls in
GLOBE und treten als Mentor bei Projekten auf.

= |nformationen bietet das GLOBE International STEM Network (GISN).
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Forschungshezug

= Durch die enge Zusammenarbeit mit der NASA ist GLOBE in Form von
Bodenmessungen auch an aktuellen Forschungsprojekten beteiligt.

= Ein Beispiel hierfur ist die SMAP-Mission (Soil Moisture Active Passive).
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Forschungshezug

= Satelliten sammeln vom Weltraum aus Daten zu unserem Planeten.

= Durch Messungen vor Ort konnen diese Daten auf ihre Genauigkeit
uberpruft bzw. erganzt werden.

= GLOBE ist ein offizielles Erdbeobachtungsprogramm der NASA.
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Internationale Zusammenarbeit im Rahmen von GLOBE
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GLOBE ist international

= Seit 1995 wurden mehr als 150 Millionen Messungen durchgefuhrt

= Mehr als 50.000 Lehrkrafte sind gegenwartig mit ihren Schulerinnen
und Schulern im GLOBE Programm aktiv.
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GLOBE Regionen

= Die an GLOBE teilnehmenden Lander gliedern sich in die Regionen
Afrika, Asien und Pazifik, Europa und Eurasien, Lateinamerika und
Karibik, Naher Osten und Nordafrika sowie Nordamerika

= |m Rahmen von Regionalkonferenzen erfolgt der Austausch zu aktuellen
Forschungskampagnen und Projekten.

= Jede Region bietet Teilnehmern Unterstutzung bei Fragen und Projekten.
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GLOBE Konferenz (GLOBE Annual Meeting)

=  Wahrend des jahrlich stattfindenden GLOBE Konferenz haben
Teilnehmerinnen und Teilnehmer aus aller Welt Gelegenheit, sich zu ihren
Projekten auszutauschen oder an Workshops teilzunehmen.
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GLOBE Learning Expeditions (GLEs)

= Speziell an Schilerinnen und Schiler richten sich die GLOBE Learning Expeditions.
Auch hier ist die Moglichkeit zur Prasentation eigener Untersuchungen sowie zur
Teilnahme an Gelandepraktika gegeben.

Im Jahr 2014 fand die
GLOBE Learning Expedition
in Neu Delhi, Indien statt.

Universitat zu Kdln | Mathematisch-Naturwissenschaftliche Fakultat | Einflihrung zu GLOBE | Bearbeitung vom 16.10.18 22



il  Ubcrblick GLOBE ~ Zusammenarbeit Schule  Anhang

GLOBE Messkampagnen

= Forscher beziehen GLOBE im Rahmen von Messkampagnen in ihre Arbeit mit ein.

= Die Daten werden somit nicht nur zu Lern- und Ubungszwecken erhoben, sondern
unterstitzen auch die wissenschaftliche Arbeit.
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GLOBE Community

Die GLOBE Homepage ist die zentrale Anlaufstelle, um...
= sich auszutauschen und gegenseitig zu unterstutzen.
= Projekte gemeinsam zu bearbeiten.
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GLOBE in der Schule

GLOBE...

= ist kein padagogisches Konzept, das
bestehende methodische und didaktische
Ansatze in Frage stellt.

= erganzt vorhandene Strukturen und lasst
sich in bestehende Lehrplane integrieren.

= Dietet vielfaltige Lernaktivitaten fur Schuler-
innen und Schuler aller Klassenstufen.

= stellt Handreichungen fur den natur-
wissenschaftlichen Unterricht zur Verfugung.
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Untersuchungsgebiete von GLOBE

Der Fokus von GLOBE liegt auf dem A7
Verstandnis des Zusammenwirkens aller "‘QW“’ ENERQT FLOWS
Bereiche des Systems Erde.

Die GLOBE Protokolle beschaftigen sich
daher mit den Bereichen...

= Atmosphare
= Biosphare

= Hydrosphare
= Pedosphare

Hierdurch werden wesentliche Inhalte des
naturwissenschaftlichen Unterrichts an
Schulen abgedeck.

MATTER CYCLES
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Untersuchung der Atmosphare
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Die Untersuchung der
Atmosphdre beinhaltet
Messungen zu Wetter und
Klima:

* Lufttemperatur
Oberfldchentemperatur
Wolkenbeobachtung

Niederschlag Schiler an einer Wetterstation
Luftfeuchtigkeit
Luftdruck -

- {( £
Aerosole . I W
Introduction o'
Atmosphere

Wasserdampf
Ozon
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Untersuchung der Biosphare

Die Untersuchung der Biosphdre erfordert u. a. die Klassifizierung der
Landbedeckung. Hierzu wird die Modified Unesco Classification (MUC)
angewandt. Andere 6L OBE Biosphdrenprotokolle untersuchen dagegen die
Biomasse von Baumen, Strauchern und Grdsern sowie Knospungszeiten.

Schiflerinnen und Schiiler bei einer
Biosphdren-Untersuchung
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Mit den Hydrosphdren
Protokollen lassen sich
Untersuchungen an
Gewdssern vornehmen und
somit Rickschlisse auf die
Wasserqualitat ziehen:
« Wassertemperatur

Tribung

pH-Wert

geloster Sauverstoff

Salzgehalt

Saurebindungsvermogen
Nitratgehalt
elektrische Leitfahigkeit
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Schule Anhang

Die Untersuchung des Bodens
gestattet u. a. Rickschlisse auf
Pflanzenwachstum und
Landnutzung aber auch auf
klimatische Prozesse. Sie ist
daher eng mit den Gbrigen
GLOBE Protokollen verknipft.

Untersucht werden:
Bodenstruktur
Bodenfeuchte
Bodentemperatur ‘
Bodendichte | Introduction to
Bodenfruchtbarkeit | sgve
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e — e —— | ———— ——— T —— ——e . |

= Auch Kinder konnen bereits
an GLOBE teilnehmen und
einfache Untersuchungen
durchfuhren.

= Bilderbucher und kleine
Geschichten leiten zu den
einzelnen Lernaktivitaten an.
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http://www.globe.gov/web/elementary-globe
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Ausbildung durch GLOBE Trainer

= GLOBE Trainer fuhren Workshops durch und bilden Lehrkrafte fur die
Teilnahme am GLOBE Programm aus.

= |nformationen zu Workshops finden sich auf der GLOBE Homepage.
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“After 12 years with GLOBE | can say that this program provides great support for
the promotion of science and environmental education, not only for secondary levels
but concerning students in all educational systems. In general, the majority of young
people in Madagascar choose literary courses of study. GLOBE helps to make science
more appealing, as there are real environmental questions that need to be answered
and problems that need to be solved.”
--Country Coordinator and Trainer Mr- Paul Randrianarisoa, Madagascar
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GLOBE Teacher‘s Guide

Fur den Einsatz von GLOBE im Unterricht wird der GLOBE Teacher’s Guide
(in englischer Sprache) angeboten. Er bietet zu jedem Thema eine...

Einfuhrung,
Protokolle,
Kurzanleitungen,
Datenblatter und
Lernaktivitaten.

Daneben werden von der Universitat zu Koln sowie durch GLOBE Swiss
Materialien in deutscher Sprache bereitgestellt, die einen Uberblick zur
Arbeit mit GLOBE bieten.
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Haufig gestellte Fragen (FAQ)

Wie viel Zeit wird benotigt, um an GLOBE teilnehmen zu konnen?

= Man kann frei entscheiden, welche Untersuchungen man im Rahmen
von GLOBE durchfuhren mochte. Es mussen daher keine Bereiche
bearbeitet werden, die ggf. nicht den eigenen Interessen entsprechen.

= Je nach Umfang einer Untersuchung werden wenige Minuten bis hin zu
mehreren Stunden benotigt.

= |m Unterricht konnen die Lernaktivitaten auf mehrere Schulstunden
verteilt werden, z. B. ...

= Datenerfassung
= Datenubermittlung
= Datenauswertung

Universitat zu Kdln | Mathematisch-Naturwissenschaftliche Fakultat | Einflihrung zu GLOBE | Bearbeitung vom 16.10.18 38



Pl Uberblick GLOBE  Zusammenarbeit Schule  Anhang

Haufig gestellte Fragen (FAQ)

Was kostet die Teilnahme am GLOBE Programm?

= Die Teilnahme am GLOBE Programm ist kostenlos. Alle Materialien auf der
GLOBE Homepage konnen frei genutzt werden.

= FUr die Untersuchungen sind z. T. Messinstrumente erforderlich, die ggf.
kauflich erworben werden mussen.

= Fur die Wolkenbeobachtung werden kostenlose Bestimmungshilfen zum
Ausdrucken oder als App Smartphones angeboten.
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Haufig gestellte Fragen (FAQ)

Wer kann am GLOBE Programm teilnehmen?
= Das Programm richtet sich an Lehrkrafte sowie Schilerinnen und Schuler.
= Im Rahmen von Citizen Science kann sich jeder als GLOBE Observer beteiligen.

Gibt es GLOBE-Ansprechpartner in Deutschland?

Die Universitat zu Koln hat GLOBE in der Lehramtsausbildung implementiert. Dartiber
hinaus vernetzt sich die Universitat im Rahmen von GLOBE mit Schulen.

Ansprechpartner sind: Prof. Dr. Karl Schneider und Dr. Andreas Thiemer
Universitat zu Koln
Geographisches Institut
Albertus Magnus Platz
50923 Koln
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GLOBE ist auf Teilnehmerinnen und Teilnehmer angewiesen

= Am GLOBE Programm nehmen Menschen aus mehr als 100 Landern

teil und tragen mit inren Messungen und Untersuchungen zu einem
besseren Verstandnis unserer Umwelt bel

= Je mehr Menschen an GLOBE teilnehmen, desto mehr Umweltdaten
konnen fur Forschungszwecke gewonnen werden.
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Wissenschaft wird greifbar

= GLOBE verfugt uber mehr als 145 Millionen Umweltmessungen aus uber
100 teilnehmenden Landern in seiner Datenbank.

= Wissenschaftler sowie Schuler und Lehrer haben Zugriff auf diese Daten
und konnen diese fur ihre Untersuchungen nutzen.

= Durch die Teilnahme an GLOBE kann man die Forschung unterstitzen.

GLOBE Stats

117 Countries
31,393 Schools
29,778 Teachers

145,045,963 Measurements
1,227,298 Measurements this month
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GLOBE Zertifikat

= Um aktivan GLOBE teilnehmen zu konnen, muss zunachst ein Training
absolviert werden.

= Sofern keine Trainings in der Nahe angeboten werden, kann nach der
Anmeldung auf der GLOBE Homepage ein Online-Test zu den Modulen
absolviert werden.
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Uber diese Folien

GLOBE wird
unterstiitzt von

Deutsche GI.
Bearbeitung = Universitat J& A8IS
@University of Cologne 2u Koln [JRSTES
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Herzlich Willkommen im GLOBE Programm!

=

1o Eenetiie s

Envirenment

Universitat zu Kdln | Mathematisch-Naturwissenschaftliche Fakultat | Einflihrung zu GLOBE | Bearbeitung vom 16.10.18 45




