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GLOBE Atmosphären-Untersuchung
Messung der Lufttemperatur



Universität zu Köln | Mathematisch-Naturwissenschaftliche Fakultät | Lufttemperatur | Bearbeitung vom 16.10.18 2

Übersicht und Lernziele

Dieses Modul beschreibt die…
§ Auswahl eines Standortes zur Untersuchung der Lufttemperatur. 
§ Vorgehensweise bei der Durchführung der Untersuchung.
§ Kalibrierung der erforderlichen Instrumente.
§ im GLOBE-Protokolle angewandten Methoden.

Nach der Bearbeitung kann man…
§ die Luftemperatur gemäß der GLOBE Protokolle messen.
§ die Bedeutung der Messung der Lufttemperatur erkläutern.
§ das Vorgehen zur Datenerfassung beschreiben.
§ Daten in die GLOBE-Datenbank übertragen und veranschaulichen.

Überblick Hintergrund     Messung     Daten     Anhang
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Die Atmosphäre

§ Gasförmige Hülle der 
Erdoberfläche, die sich bis in eine 
Höhe von etwa 500 Kilometern 
und somit bis an den Rand des 
Weltraums erstreckt.

§ Bietet Schutz vor Strahlung, die 
von der Sonne ausgeht.

§ Besteht aus Gasen wie Stickstoff, 
Sauerstoff, Argon usw. Quelle: NASA Goddard

Überblick Hintergrund Messung     Daten     Anhang
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Lufttemperatur

§ Misst die Wärme in der Luft.
§ Variiert:

§ am wärmsten an der Erdoberfläche
§ mit der Höhe abnehmend

§ Beeinflusst die Tier- und Pflanzenarten, 
die in einer bestimmten Umgebung 
vorkommen.

§ Beeinflusst die Bodenbildung.

Aerosole
Lufttemperatur

Albedo
Luftdruck
Wolken

Niederschlag
Relative Luftfeuchtigkeit

bodennahes Ozon
Oberflächentemperatur

Verdunstung
Wind

Überblick Hintergrund Messung     Daten     Anhang
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Aus welchem Grund wird die Lufttemperatur gemessen?

Die Lufttemperatur wird gemessen, um…
§ Muster hinsichtlich ihrer Veränderung zu erkennen.
§ jährliche Temperaturunterschiede vergleichen zu können.
§ jahreszeitliche Veränderungen der Lufttemperatur zu verstehen.
§ Daten zur Klimaveränderung bzw. zum Klimawandel erfassen zu können.
§ zukünftige Klimabedingungen und –veränderungen besser voraussagen 

zu können.
§ das Wetter und die Veränderung des Klimas auf unserem Planeten 

besser verstehen zu können.

Überblick Hintergrund Messung     Daten     Anhang
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Messung mit Satelliten und Radiosonden
§ Satelliten und Radiosonden erfassen 

die Temperatur in der Troposphäre und 
Stratosphäre.

§ Radiosonden messen die 
Lufttemperatur mit Thermometern, die 
mit Heißluftballons in die Höhe 
getragen werden.

§ Satelliten messen die von der 
Erdatmosphäre abgegebene Energie. 
Hieraus berechnen die Wissenschaftler 
die Temperatur der Erde.

NASA Radiosonde

NOAA Wettersatellit

Überblick Hintergrund Messung     Daten     Anhang
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GLOBE unterstützt die Arbeit von Wissenschaftlern
Die Messungen des GLOBE Programms unterstützen und ergänzen die von 
den NASA-Wissenschaftlern benötigten Umweltdaten.

§ Wetter
(Lufttemperatur, Regen, Luftfeuchtigkeit, Wolkenformationen, …)

§ Klima
(durchschnittliche und extreme Zustände der Atmosphäre)

§ Energiebilanz
(Wechselwirkung zwischen Erdoberfläche und Atmosphäre)

§ Zusammensetzung der Atmosphäre
(Spurengase und Partikel in der Luft)

Überblick Hintergrund Messung     Daten     Anhang
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Benötigte Instrumente und Materialien

Instrumente Max-/Min-Digitalthermometer oder 
Flüssigkeitsthermometer (1)

Datenblatt Datenblatt zur Untersuchung der 
Atmosphäre

Zeitpunkt Zur Zeit des örtlichen
Sonnenhöchststandes (solarer 
Mittag)

Standort Wetterhütte
Sonstiges Notizbuch/App zur Datenerfassung 

sowie Computer mit Internetzugang 
zur Datenübermittlung

Überblick Hintergrund     Messung Daten     Anhang

Digitales Thermometer

____________________

(1) Nur für die Messung der aktuellen Lufttemperatur.
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Wetterhütte
§ Ein Digitalthermometer wird an der 

Rückseite der Wetterhütte angebracht.
§ Die Wetterhütte sollte sich in einem 

offenen, gut zugänglichen Gebiet 
ohne Hindernisse wie Bäume oder 
Gebäude befinden.

§ Die Wetterhütte sollte sowohl von 
innen als auch von außen nicht 
verunreinigt sein.

Überblick Hintergrund     Messung Daten     Anhang

Schülerinnen und Schüler an einer Wetterhütte
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Kalibrieren der Messinstrumente (Flüssigkeitsthermometer)

§ Sauberes Wasser und Eis in ein Becherglas geben. Es sollte 
mehr Eis als Wasser vorhanden sein.

§ Das Thermometer in das Becherglas halten, so dass die 
Messspitze mit Eiswasser bedeckt ist.

§ Das Thermometer 15 Minuten im Eiswasser lassen und zur 
besseren Kühlung leicht bewegen.

§ Das Thermometer ist in Ordnung, sofern ein Wert von 0 ±
0,5 °& gemessen wurde. Andernfalls ist zu prüfen…
§ ob genügend Eis verwendet wurde (> + 0,5 °&)
§ ob Salz im Wasser vorhanden ist (< – 0,5 °&)

§ Bei größeren Abweichungen muss das Thermometer ersetzt 
werden.

Überblick Hintergrund     Messung Daten     Anhang
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Kalibrieren der Messinstrumente (Digitalthermometer)

§ In der Wetterhütte werden das  Kalibrierungsthermometer, 
das digitale Thermometer und (sofern vorhanden) der 
Bodensensor derart platziert, dass sie  seitlich von 
ausreichend Luft umflossen werden. Danach wird die 
Wetterhütte verschlossen.

§ Nach mindestens einer Stunde wird die Wetterhütte 
wieder geöffnet. Die Temperaturen werden am 
Kalibrierungsthermometer und am Digitalthermometer 
abgelesen (Luft- und ggf. Bodensensor) und im Datenblatt 
vermerkt. Danach wird die Wetterhütte wieder 
verschlossen.

§ Über den Tag werden 5 Vergleichsmessungen benötigt.
§ Bei Abweichungen muss eine Justierung erfolgen.

Überblick Hintergrund     Messung Daten     Anhang
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Atmosphären-Datenblatt

Die Daten werden in das Datenblatt 
eingetragen.

Wichtig sind auch folgende 
Informationen:
§ Name der Schule
§ Messstandort
§ Beobachtername
§ Datum und Uhrzeit (Ortszeit oder UTC)

Überblick Hintergrund     Messung Daten     Anhang

GLOBE®'2014' Appendix'3'10' Atmosphere

Atmosphere Investigation
Integrated'13Day'Data'Sheet
'

School'Name:'___________________________'Study'Site:'_______________________

Observer'names:'_________________________________________________________

Date:'Year_____''Month______''Day____'''Universal'Time'(hour:min):'______________
'

Air$Temperature
Current'Temperature'(oC):'____'''

Maximum'Temperature'(oC):'____''(record'only'when'collected'at'Local'Solar'Noon)

Minimum'Temperature'(oC):'____''(record'only'when'collected'at'Local'Solar'Noon)

Comments:'_____________________________________________________________

_______________________________________________________________________

Barometric$Pressure$
(Check'one):''�'Sea'Level'Pressure'''''�'Station'Pressure'

Pressure'(mb):'____'

Comments:'_____________________________________________________________

_______________________________________________________________________

Relative$Humidity
(Select'instrument'used):'''''''

�'Sling'Psychrometer �'Digital'Hygrometer

���������������������� ����








'
	��������������������� ����










������������������������� ����








'
Relative'Humidity'(%):'_________

'

Comments:'_____________________________________________________________

_______________________________________________________________________

Precipitation'(record'only'when'collected'at'Local'Solar'Noon)
Days'of'accumulation:'____'''

Rainfall'''select'one:'�'Measurable''�'Trace''�'Missing''
����������������������
�����
����������������������������
Accumulation'(mm):'____'

Rain'pH'Measured'With'(select'one):'�'pH'Paper'''�'pH'Meter

pH'of'Rain:'____'(pH'measurements'only'allowed'when'liquid'amount'is'3.5'mm'or'more)'

Comments:'_____________________________________________________________

_______________________________________________________________________

*'Required'Field



Universität zu Köln | Mathematisch-Naturwissenschaftliche Fakultät | Lufttemperatur | Bearbeitung vom 16.10.18 13

Temperaturmessung mit dem Digitalthermometer

§ Das Ablesen der Temperatur muss innerhalb 
einer Stunde um den örtlichen 
Sonnenhöchststand erfolgen. Es sollte 
vermieden werden, beim Ablesen auf die 
Messinstrumente zu atmen.

§ Datum und Uhrzeit werden im Datenblatt 
vermerkt. Hinweis: Die GLOBE Datenbank 
erfordert die Angabe als UTC.

§ Die aktuelle Lufttemperatur wird abgelesen 
und in das Protokoll übernommen. Sofern 
möglich, wird auch die entsprechende 
Bodentemperatur abgelesen.

Überblick Hintergrund     Messung Daten     Anhang
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Temperaturmessung mit dem Digitalthermometer

§ Das Thermometer wird so eingestellt, dass 
die Maximaltemperatur angezeigt wird.

§ Die maximale Lufttemperatur (ggf. auch die 
Bodentemperatur) wird notiert.

§ Das Thermometer wird so eingestellt, dass 
die Minimaltemperatur angezeigt wird.

§ Die minimale Lufttemperatur (ggf. auch die 
Bodentemperatur) wird notiert.

§ Die Messspeicher des Digitalthermometers 
wird nun zurückgesetzt.

§ Die Wetterhütte wird wieder verschlossen.

Überblick Hintergrund     Messung Daten     Anhang
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Temperaturmessung mit dem Flüssigkeitsthermometer

§ Die Messung der Lufttemperatur mit 
einem Flüssigkeitsthermometer sollte 
nur dann erfolgen, wenn keine 
Wetterhütte vorhanden ist bzw. wenn 
die aktuelle Lufttemperatur für ein 
anderes Protokoll benötigt wird.

§ Das Thermometer sollte mindestens 
alle drei Monate kalibriert werden. 
Das entsprechende Vorgehen hierzu 
wird auf Folie 10 beschrieben.

Überblick Hintergrund     Messung Daten     Anhang
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Temperaturmessung mit dem Flüssigkeitsthermometer

§ Das Thermometer wird für 3 Minuten mit 
ausgestrecktem Arm auf Brusthöhe gehalten. 

§ Die Messung sollte im eigenen Schatten 
erfolgen.

§ Nach 3 Minuten wird die Temperatur abgelesen. 
§ Die Temperatur wird nochmals für 1 Minute 

gemessen. Sofern der Vergleichswert eine 
Abweichung von weniger als 0,5 °C besitzt, 
kann die abgelesene Temperatur notiert werden.

Überblick Hintergrund     Messung Daten     Anhang

§ Bei größeren Abweichungen muss die Messung wiederholt werden. 
Sofern nach 7 Minuten keine übereinstimmenden Werte gemessen 
werden konnten, muss die letzte Messung notiert und die Abweichung 
im Kommentarfeld dokumentiert werden.
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Übermittlung der Daten an GLOBE
Es gibt drei verschiedene Möglichkeiten, um 
Messergebnisse in die Datenbank von GLOBE 
einzupflegen:
§ Per manueller Dateneingabe auf der GLOBE 

Homepage mit der Live Data Entry Funktion.
§ Per E-Mail an die Adresse data@globe.gov. 

Nähere Details finden sich in der Anleitung.
§ Über die für iOS und Android erhältliche 

GLOBE Mobile Data App.

Überblick Hintergrund     Messung     Daten Anhang

https://www.globe.gov/home?p_p_id=58&p_p_lifecycle=0&p_p_state=maximized&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-2&p_p_col_count=2&_58_enter_data=1&saveLastPath=0&_58_struts_action=/login/login&_58_redirect=https://data.globe.gov
mailto:data@globe.govg
https://www.globe.gov/globe-data/data-entry/email-data-entry
https://itunes.apple.com/us/app/globe-data-entry/id980592274?ls=1&mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=gov.nasa.globe.deapp&hl=en
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Dateneingabe über die GLOBE Homepage
§ Zunächst erfolgt die Auswahl eines Messstandortes ①.
§ Danach wird die Schaltfläche Neue Beobachtung betätigt ②.

Überblick Hintergrund     Messung     Daten Anhang

❶
❷
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Dateneingabe über die GLOBE Homepage
§ Datum und Uhrzeit der Messung werden angegeben ③.
§ Das Symbol für die Lufttemperatur wird ausgewählt ④.

Überblick Hintergrund     Messung     Daten Anhang

❹

❸
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Dateneingabe über die GLOBE Homepage
§ Die gemessene Lufttemperatur ⑤sowie die zugehörende Minimal- und 

Maximaltemperatur ⑥werden in die Maske eingetragen.
§ Hinweis: Sofern für den Vortag keine Messung vorliegt, können auch 

keine Minimal- oder Maximaltemperaturen eingetragen werden.

❺ ❻

Überblick Hintergrund     Messung     Daten Anhang
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Visualisieren der Daten
§ Auf www.globe.gov wird das Visualization System aufgerufen ①.

Überblick Hintergrund     Messung     Daten Anhang

❶

http://www.globe.gov/
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Visualisieren der Daten
§ Die Luft- sowie die Min-/Max-Temperatur als Ebene einfügen ②.

Überblick Hintergrund     Messung     Daten Anhang

❷
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Mögliche Forschungsfragen

§ Zwischen welchen aufeinanderfolgenden Tagen bestehen die größten 
Temperaturunterschiede?

§ Inwiefern stimmen die eigenen Messungen mit Vergleichswerten aus der 
GLOBE-Datenbank überein?

§ Welchen Einfluss hat die Temperatur auf die örtliche Vegetation?
§ Wird die eigene Umwelt eher von durchschnittlichen oder von extremen 

Temperaturen beeinflusst?
§ Gibt es einen Unterschied zwischen eigenen Messungen und denen von 

Satelliten?
§ Welchen Einfluss haben größere Gewässer auf die Lufttemperatur?

Überblick Hintergrund     Messung     Daten     Anhang
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Wiederholung

§ Was ist Lufttemperatur?
§ Wieso ist es wichtig, Daten über die Lufttemperatur zu sammeln?
§ Welche Messinstrumente und Materialien werden benötigt?
§ Wo sollte die Messung der Lufttemperatur vorgenommen werden?
§ Welche Daten werden benötigt?
§ Wie werden die Daten an GLOBE übermittelt?
§ Wie lassen sich diese Daten nutzen?

Überblick Hintergrund     Messung     Daten     Anhang
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Häufig gestellte Fragen (FAQs)

Können Daten für einen Tag in die Datenbank eingetragen werden, 
auch wenn keine Maximum-/Minimum-Messung vorliegt (Urlaub, 
Wochenende, usw.)?
§ Zumindest die aktuelle Temperatur kann eingetragen werden, 

wohingegen Min- und Max-Werte mehrere Messungen an einem Tag 
voraussetzen. Vor der Messung am Folgetag sollte in jedem Fall das 
Thermometer zurückgesetzt werden.

Was ist zu tun, wenn das Maximum-/Minimum-Thermometer nicht mit 
dem Kalibrierungs-Thermometer übereinstimmt?
§ Das ist selten, aber es gibt Maximum-/Minimum-Thermometer, die nicht 

erfolgreich kalibriert werden können. In diesem Fall empfiehlt es sich, 
mit dem Hersteller des Gerätes in Kontakt zu treten.

Überblick Hintergrund     Messung     Daten     Anhang
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Häufig gestellte Fragen (FAQs)

Die minimale/maximale Temperatur der heutigen Messung ist 
geringer als die des Vortages. Liegt hier ein Fehler vor?
§ Sofern der Unterschied mehr als 0,5 °C beträgt, kann ein Fehler 

vorliegen (z. B. dass ein Schleppstift/Schwimmkörper verrutscht). 
Dennoch sollten die Daten an GLOBE übermittelt werden. Wenn ein 
derartiges Problem häufiger auftritt (mehr als einmal in 20 Tagen oder 
bei mehr als 5 % der Messungen) muss überprüft werden, ob die 
Wetterhütte bzw. die Messinstrumente richtig aufgestellt wurden. 
Möglicherweise wurden die Messungen auch durch Erschütterungen 
beeinträchtigt, so dass die Vibrationsquellen identifiziert werden sollten. 
Ansonsten empfiehlt es sich bei einem Fortbestehen der Problematik 
mit dem Gerätehersteller in Kontakt zu treten.

Überblick Hintergrund     Messung     Daten     Anhang
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Ergänzende Informationen

§ GLOBE Lernaktivitäten (in englischer Sprache)

§ Informationen, Daten und Lernaktivitäten der NASA zu den Bereichen 
Wetter und Klima (in englischer Sprache)

§ Bezugsquellen für Messinstrumente (in englischer Sprache)

Überblick Hintergrund     Messung     Daten     Anhang

http://www.globe.gov/documents/348614/65d837c0-2487-47dc-a789-06f57de1c45e
http://mynasadata.larc.nasa.gov/weather-and-climate/
https://www.globe.gov/web/north-america/resources/globe-equipment-suppliers
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