THE GLOBE PROGRAM

A Worldwide Science and Education Program

GLOBE Atmospharen-Untersuchung

Messung der Lufttemperatur
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Ubersicht und Lernziele

Dieses Modul beschreibt die...
= Auswahl eines Standortes zur Untersuchung der Lufttemperatur.
= Vorgehensweise bei der Durchflhrung der Untersuchung.
= Kalibrierung der erforderlichen Instrumente.
= im GLOBE-Protokolle angewandten Methoden.

Nach der Bearbeitung kann man...

die Luftemperatur gemaR der GLOBE Protokolle messen.

die Bedeutung der Messung der Lufttemperatur erklautern.

das Vorgehen zur Datenerfassung beschreiben.

Daten in die GLOBE-Datenbank (ibertragen und veranschaulichen.
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L

Die Atmosphare

= (asformige Hulle der
Erdoberflache, die sich bis in eine
Hohe von etwa 500 Kilometern
und somit bis an den Rand des
Weltraums erstreckt.

= Bietet Schutz vor Strahlung, die
von der Sonne ausgeht.

= Besteht aus Gasen wie Stickstoff,
Sauerstoff, Argon usw. Quelle: NASA Goddard

Universitat zu Kdln | Mathematisch-Naturwissenschaftliche Fakultat | Lufttemperatur | Bearbeitung vom 16.10.18 3




“'4: THE GLOBE PROGRAM

Lufttemperatur

= Misst die Warme in der Luft.

= Variiert:
= am warmsten an der Erdoberflache
= mit der Hohe abnehmend

= Beeinflusst die Tier- und Pflanzenarten,
die in einer bestimmten Umgebung
vorkommen.

= Beeinflusst die Bodenbildung.
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Aus welchem Grund wird die Lufttemperatur gemessen?

Die Lufttemperatur wird gemessen, um...

Muster hinsichtlich ihrer Veranderung zu erkennen.

jahrliche Temperaturunterschiede vergleichen zu konnen.

jahreszeitliche Veranderungen der Lufttemperatur zu verstehen.

Daten zur Klimaveranderung bzw. zum Klimawandel erfassen zu konnen.

zukunftige Klimabedingungen und —veranderungen besser voraussagen
ZU konnen.

das Wetter und die Veranderung des Klimas auf unserem Planeten
besser verstehen zu konnen.
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Messung mit Satelliten und Radiosonden

= Satelliten und Radiosonden erfassen
die Temperatur in der Troposphare und
Stratosphare.

= Radiosonden messen die
Lufttemperatur mit Thermometern, die
mit Heilluftballons in die Hohe
getragen werden.

= Satelliten messen die von der
Erdatmosphare abgegebene Energie.
Hieraus berechnen die Wissenschaftler
die Temperatur der Erde.
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NASA Radiosonde

NOAA Wettersatellit
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GLOBE unterstutzt die Arbeit von Wissenschaftlern

Die Messungen des GLOBE Programms unterstutzen und erganzen die von
den NASA-Wissenschaftlern benotigten Umweltdaten.

= Wetter
(Lufttemperatur, Regen, Luftfeuchtigkeit, Wolkenformationen, ...)
= Klima
(durchschnittliche und extreme Zustande der Atmosphare)
= Energiebilanz
(Wechselwirkung zwischen Erdoberflache und Atmosphare)
= Zusammensetzung der Atmosphare
(Spurengase und Partikel in der Luft)
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Benotigte Instrumente und Materialien

Instrumente  Max-/Min-Digitalthermometer oder
Flussigkeitsthermometer (1

Datenblatt  Datenblatt zur Untersuchung der
Atmosphare

Zeitpunkt Zur Zeit des ortlichen
Sonnenhochststandes (solarer
Mittag)

Standort Wetterhutte

Sonstiges Notizbuch/App zur Datenerfassung
sowie Computer mit Internetzugang
zur Datenubermittlung

() Nur fiir die Messung der aktuellen Lufttemperatur.
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Wetterhutte

= Ein Digitalthermometer wird an der
Ruckseite der Wetterhutte angebracht.

= Die Wetterhutte sollte sich in einem
offenen, gut zuganglichen Gebiet
ohne Hindernisse wie Baume oder
Gebaude befinden.

= Die Wetterhutte sollte sowohl von
innen als auch von aufden nicht
verunreinigt sein.

Schiilerinnen und Schiiler an einer Wetterhiitte
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Kalibrieren der Messinstrumente (Flussigkeitsthermometer)

= Sauberes Wasser und Eis in ein Becherglas geben. Es sollte
mehr Eis als Wasser vorhanden sein.

= Das Thermometer in das Becherglas halten, so dass die
Messspitze mit Eiswasser bedeckt ist.

= Das Thermometer 15 Minuten im Eiswasser lassen und zur
besseren Kuhlung leicht bewegen.

= Das Thermometer ist in Ordnung, sofern ein Wert von 0 +
0,5 °C gemessen wurde. Andernfalls ist zu prifen...

= 0b genugend Eis verwendet wurde (> + 0,5 °C)
= ob Salz im Wasser vorhanden ist (< - 0,5 °C)

= Bei groReren Abweichungen muss das Thermometer ersetzt
werden.
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Kalibrieren der Messinstrumente (Digitalthermometer)

= |n der Wetterhutte werden das Kalibrierungsthermometer,
das digitale Thermometer und (sofern vorhanden) der
Bodensensor derart platziert, dass sie seitlich von
ausreichend Luft umflossen werden. Danach wird die
Wetterhutte verschlossen.

= Nach mindestens einer Stunde wird die Wetterhutte
wieder geoffnet. Die Temperaturen werden am
Kalibrierungsthermometer und am Digitalthermometer
abgelesen (Luft- und ggf. Bodensensor) und im Datenblatt
vermerkt. Danach wird die Wetterhutte wieder
verschlossen.

= Uber den Tag werden 5 Vergleichsmessungen bendtigt.
= Bei Abweichungen muss eine Justierung erfolgen.
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Atmospharen-Datenblatt

Die Daten werden in das Datenblatt
eingetragen. Atmosphere Investigation

Integrated 1-Day Data Sheet * Required Field

School Name: Study Site:

Observer names:

Date: Year. Month Day. Universal Time (hour:min):

Air Temperature
Current Temperature (°C):

] ] ]
WI c h tI s I n d a u c h fo I e n d e Maximum Temperature (°C): ____ (record only when collected at Local Solar Noon)
Minimum Temperature (°C): ____ (record only when collected at Local Solar Noon)
]
Informationen:
| |
Pressure (mb): ____

= Name der Schule

Relative Humidity

(Select instrument used):
. e SS S a n O Q Sling Psychrometer Q Digital Hygrometer

Dry bulb temperature ("C): Ambient air temperature ("C):
Wet bulb temperature (°C): Relative Humidity (%):

= Beobachtername

Precipitation (record only when collected at Local Solar Noon)

. . Days of accumulation: ____
= Datum und Uhrzeit (Ortszeit oder UTC) B S S
(if measurable is selected, complete the following fields)

Accumulation (mm):
Rain pH Measured With (select one): O pH Paper QO pH Meter

Comments:

Barometric Pressure
(Check one): O Sea Level Pressure 0 Station Pressure

pH of Rain: ____ (pH measurements only allowed when liquid amount is 3.5 mm or more)
Comments:
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Temperaturmessung mit dem Digitalthermometer

= Das Ablesen der Temperatur muss innerhalb

einer Stunde um den ortlichen
Sonnenhdchststand erfolgen. Es sollte - oden
vermieden werden, beim Ablesen auf die et ARl
Messinstrumente zu atmen.

= Datum und Uhrzeit werden im Datenblatt lofempecstur | & | Boden
vermerkt. Hinweis: Die GLOBE Datenbank Tk T
erfordert die Angabe als UTC.

= Die aktuelle Lufttemperatur wird abgelesen
und in das Protokoll Ubernommen. Sofern
moglich, wird auch die entsprechende
Bodentemperatur abgelesen.
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Temperaturmessung mit dem Digitalthermometer

= Das Thermometer wird so eingestellt, dass
die Maximaltemperatur angezeigt wird.

= Die maximale Lufttemperatur (ggf. auch die -

temperatur _ R Oy | emperatur

Bodentemperatur) wird notiert. ——

= Das Thermometer wird so eingestellt, dass
' . . . . Minimale [SENSOR ORl| Minimale
die Minimaltemperatur angezeigt wird. Luttemperatur | & | Boden-

= Die minimale Lufttemperatur (ggf. auch die g P
Bodentemperatur) wird notiert.

= Die Messspeicher des Digitalthermometers
wird nun zuruckgesetzt.

= Die Wetterhutte wird wieder verschlossen.

Maximale
Boden-

Universitat zu Kdln | Mathematisch-Naturwissenschaftliche Fakultat | Lufttemperatur | Bearbeitung vom 16.10.18 14



Bl  Uberblick  Hintergrund  Messung  Daten  Anhang

Temperaturmessung mit dem Flussigkeitsthermometer

= Die Messung der Lufttemperatur mit
einem Flussigkeitsthermometer sollte
nur dann erfolgen, wenn keine
Wetterhutte vorhanden ist bzw. wenn
die aktuelle Lufttemperatur fur ein
anderes Protokoll benotigt wird.

= Das Thermometer sollte mindestens
alle drei Monate kalibriert werden.
Das entsprechende Vorgehen hierzu
wird auf Folie 10 beschrieben.
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Temperaturmessung mit dem Flussigkeitsthermometer

= Das Thermometer wird fur 3 Minuten mit
ausgestrecktem Arm auf Brusthohe gehalten.

= Die Messung sollte im eigenen Schatten
erfolgen.

= Nach 3 Minuten wird die Temperatur abgelesen.

= Die Temperatur wird nochmals fur 1 Minute
gemessen. Sofern der Vergleichswert eine
Abweichung von weniger als 0,5 °C besitzt,
kann die abgelesene Temperatur notiert werden.

= Bei groleren Abweichungen muss die Messung wiederholt werden.
Sofern nach 7 Minuten keine tbereinstimmenden Werte gemessen
werden konnten, muss die letzte Messung notiert und die Abweichung
im Kommentarfeld dokumentiert werden.
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Ubermittlung der Daten an GLOBE

Es gibt drei verschiedene Moglichkeiten, um
Messergebnisse in die Datenbank von GLOBE
einzupflegen:

= Per manueller Datenlelngabe auf der GLQBE The GLOBE Program
Homepage mit der Live Data Entry Funktion. Science Data Entry
= Per E-Mail an die Adresse data@globe.gov. GLOBE Users to perfon data entry
" . . . . . on a large number of GLOBE science
Nahere Details finden sich in der Anleitung. protocis. Tous his app,you
= Uber die fiir iOS und Android erhaltliche N\ AN
GLOBE Mobile Data App.
JOINGLOBE | CONTACT GLOBE
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https://www.globe.gov/home?p_p_id=58&p_p_lifecycle=0&p_p_state=maximized&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-2&p_p_col_count=2&_58_enter_data=1&saveLastPath=0&_58_struts_action=/login/login&_58_redirect=https://data.globe.gov
mailto:data@globe.govg
https://www.globe.gov/globe-data/data-entry/email-data-entry
https://itunes.apple.com/us/app/globe-data-entry/id980592274?ls=1&mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=gov.nasa.globe.deapp&hl=en
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Dateneingabe uber die GLOBE Homepage

= Zunachst erfolgt die Auswahl eines Messstandortes (1).
= Danach wird die Schaltflache Neue Beobachtung betatigt (2).

/o

- Standortname
Breitengrad 77, Langengrad 77, Hohe 80m

Atmosphire
Aerosole

Neue Beobachtung Riickblick

Wolken 1 Tag
Neue Beobachtung Riickblick

Multi-Day Soil And Air Temperatures
Neue Beobachtung Riickblick

Oberflachen Ozon
Neue Beobachtung Riickblick

# Website bearbeiten | 8 Website loschen

Lufttemperatur 1-T.
Neue Becbachtun Riickblick

Integriert 1 Tag *
Neue Beobachtung Riickblick

- AN niem Tes

Neue Beobachtung Riickblick

Wasserdampf
Neue Beobachtung Riickblick
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Dateneingabe uber die GLOBE Homepage

= Datum und Uhrzeit der Messung werden angegeben (3).
= Das Symbol fir die Lufttemperatur wird ausgewahlt (4).

Integriert 1 Tag

2016-06-16 & 1006 . S die aktuelle UTC-Zeit

. Deie UTC-zeit ubertragen zu lokaler Zeit (tzAbAbr) ist 2016-06-16 12:06

Sonnenhochststand: 6:52 UTC

/ « Benutzen Sie die Schaltfiachen links , um auszuwahlen, welche Messungen Sie in die GLOBE Science Datenbank eintragen

mochten.
9 Icon - Schiussel
@ Y Lufitemperatur 0 Luftdruck @ Relative Luftfeuchtigkeit O Precipitation ‘/ Cloud
J
« Betitigen Sie den "Send Data" Knopf, wenn Sie fertig sind
'/ « Wenn Sie das Formular in den Ursprungszustand zurticksetzen mochten, klicken Sie auf die Reset Schaltflache.

Daten senden léschen
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Dateneingabe uber die GLOBE Homepage

= Die gemessene Lufttemperatur (5)sowie die zugehdrende Minimal- und
Maximaltemperatur (6)werden in die Maske eingetragen.

= Hinweis: Sofern fur den Vortag keine Messung vorliegt, konnen auch
keine Minimal- oder Maximaltemperaturen eingetragen werden.

o 15

Y Lum%ratur / = Erweitern / reduzieren | ¥ entfernen

‘ Aktuelle Temperatur ‘

°C

Maximal-Temperatur Temperatuminimum
35 °C 12 C

00 c

Kommentare
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Visualisieren der Daten

= Auf www.globe.gov wird das Visualization System aufgerufen (1).

‘Itgé’?_ TH E G LOBE P ROG RAM A Worldwide Science and Education Program ABMELDEN

Featured

United States Regional Science Fairs

Through a grant from the National Science
Foundation, students from across the United
States had the opportunity to come together at
one of six onsite regional science fairs.

View GLOBE Around the World

Acerca de Join Get Trained Do GLOBE GLOBE Data Community News & Events Support

RECENT MEASUREMENTS ‘

@ Chumphae suksa school, Thailand, Aerosols, Measured on: 2016-06-24 Visualize Data ‘ \

Latest News and Events

NEWS GLOBE ON SOCIAL 29
’ 2 Former GLOBE Students: Register as a GLOBE
@ Alumnus! Staying Connected Made Easy! Happy #NationalHydrationDay! Learn all about water
ne 1 here- htrns NrOr0ddlkr EHwdrnsnhers
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Visualisieren der Daten

= Die Luft- sowie die Min-/Max-Temperatur als Ebene einfiigen (2).

Measurements Data Counts Choose Base Map
2012-10-19

Barents Sea Kara Sea

Air Temperature Dailies

~ Data Layers Solar Noon Temperature Dailies

Maximum Daily Temperature
® Minimum Daily Temperature

0 Minimum Daily Temperature @ :

Contours

0 Maximum Daily Temperature

> Russia

Contours

Contour Laver Opacit

. o United s~
Map Coordinates Grid Irela:g Kingdom r—"’_ L,_L/\
o M/“\mm(f? o AR fg e
i & Kazakhstan ()(m
¥ (f’-‘ Y Mongolia
J"\ { . . \
v ": ¢ UZREklswnu/xngyzsmng ST
‘ Greece Turkey " Turkmenistan._ ‘7[
Porlugal . _& ¥ e e 4\,4 o g
g I ) s;ma s ~ ;w China Sou
| Tunisia . \/_, : - = Afghanistan X
\.) Morocco e adote . ——
— o Measurement Values 1
FL geria
i,:); Westéin— .
c Sshara | T\ Min Daily Air
Cuba Bt &= | = A Temperature _ DN |
; | Pusnafic Manditanial L (©) .50 -30 -20 -10 10 15 20 25 30 35 40 50
) Mal
r{lala . N J A 5 73 ety N
e, A Caribbean Sea 1 . i
Nicaragua fri »E;";:‘?} { Max Daily Air q
; < Venezueal¥ G“;’ \«ém ) ‘K Nig o Temperature — e |
Go gle 74.7796861416¥371.542068750001 Scale = 1:70M L e © e e s data'8 201 Google INEGI  Terma of Use 0t 1y
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Mogliche Forschungsfragen

= Zwischen welchen aufeinanderfolgenden Tagen bestehen die groldten
Temperaturunterschiede?

= |nwiefern stimmen die eigenen Messungen mit Vergleichswerten aus der
GLOBE-Datenbank uberein?

= Welchen Einfluss hat die Temperatur auf die ortliche Vegetation?

= Wird die eigene Umwelt eher von durchschnittlichen oder von extremen
Temperaturen beeinflusst?

= (Gibt es einen Unterschied zwischen eigenen Messungen und denen von
Satelliten?

= Welchen Einfluss haben grollere Gewasser auf die Lufttemperatur?
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Wiederholung

= Was ist Lufttemperatur?

= Wieso ist es wichtig, Daten uber die Lufttemperatur zu sammeln?
= Welche Messinstrumente und Materialien werden benotigt?

= Wo sollte die Messung der Lufttemperatur vorgenommen werden?
= Welche Daten werden benotigt?

= Wie werden die Daten an GLOBE ubermittelt?

= Wie lassen sich diese Daten nutzen?
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Haufig gestellte Fragen (FAQs)

Konnen Daten fur einen Tag in die Datenbank eingetragen werden,
auch wenn keine Maximum-/Minimum-Messung vorliegt (Urlaub,

Wochenende, usw.)?

= Zumindest die aktuelle Temperatur kann eingetragen werden,
wohingegen Min- und Max-Werte mehrere Messungen an einem Tag
voraussetzen. Vor der Messung am Folgetag sollte in jedem Fall das
Thermometer zuruckgesetzt werden.

Was ist zu tun, wenn das Maximum-/Minimum-Thermometer nicht mit
dem Kalibrierungs-Thermometer ubereinstimmt?

= Das ist selten, aber es gibt Maximum-/Minimum-Thermometer, die nicht
erfolgreich kalibriert werden konnen. In diesem Fall empfiehlt es sich,
mit dem Hersteller des Gerates in Kontakt zu treten.
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Haufig gestellte Fragen (FAQs)

Die minimale/maximale Temperatur der heutigen Messung ist

geringer als die des Vortages. Liegt hier ein Fehler vor?

= Sofern der Unterschied mehr als 0,5 °C betragt, kann ein Fehler
vorliegen (z. B. dass ein Schleppstift/Schwimmkorper verrutscht).
Dennoch sollten die Daten an GLOBE ubermittelt werden. Wenn ein
derartiges Problem haufiger auftritt (mehr als einmal in 20 Tagen oder
bei mehr als 5 % der Messungen) muss uberprift werden, ob die
Wetterhutte bzw. die Messinstrumente richtig aufgestellt wurden.
Moglicherweise wurden die Messungen auch durch Erschutterungen
beeintrachtigt, so dass die Vibrationsquellen identifiziert werden sollten.
Ansonsten empfiehlt es sich bei einem Fortbestehen der Problematik
mit dem Geratehersteller in Kontakt zu treten.
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Erganzende Informationen

= GLOBE Lernaktivitaten (in englischer Sprache)

= |nformationen, Daten und Lernaktivitaten der NASA zu den Bereichen
Wetter und Klima (in englischer Sprache)

= Bezugsquellen fur Messinstrumente (in englischer Sprache)
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http://www.globe.gov/documents/348614/65d837c0-2487-47dc-a789-06f57de1c45e
http://mynasadata.larc.nasa.gov/weather-and-climate/
https://www.globe.gov/web/north-america/resources/globe-equipment-suppliers
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