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Ubersicht und Lernziele

Dieses Modul beschreibt die...

= Auswahl eines Standortes zur Untersuchung des Niederschlags.
= \orgehensweise bei der Durchflhrung der Untersuchung.

= im GLOBE-Protokolle angewandten Methoden.

Nach der Bearbeitung kann man...

= den Niederschlag gemal} der GLOBE Protokolle messen.
= das Vorgehen bei der Probennahme beschreiben.

= Daten in die GLOBE-Datenbank Ubertragen und veranschaulichen.
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Die Atmosphare

= Gasformige Hille der Erdoberflache,
die sich bis in eine Hohe von etwa
500 Kilometern und somit bis an den
Rand des Weltraums erstreckt.

= Bietet Schutz vor Strahlung, die von
der Sonne ausgeht.

= Besteht aus Gasen wie Stickstoff,
Sauerstoff, Argon usw.

Quelle: NASA Goddard
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Niederschlag

Durch Verdunstung, vor allem an den Meeres- und Landoberflachen, entsteht
Luftfeuchtigkeit, die in die Atmosphare gelangt. Durch verschiedene Prozesse
kommt es zu Niederschlag und das Wasser fallt in Form von Regen, Schnee,
Eisregen oder Hagel auf die Erdoberflache zurlck. Das Wasser gelangt entweder
direkt zurtick in die Flusse und Ozeane oder versickert ins Grundwasser.

Energie und Chemikalien werden von Ort zu Ort transportiert und beeinflussen so
das Klima, erzeugen Stirme und bringen Salz in die Ozeane und Seen.

WZATE@
Condensation

Tranﬁion

from Plants

Evaporation
from Oceans,
Lakes & Streams

Quelle: NASA
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Niederschlagsarten

Niederschlag

Eisregen
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Uberblick Hintergrund Messung Daten  Anhang

Aus welchem Grund wird der Niederschlag gemessen?

Der Niederschlag wird gemessen, um ...

= Muster hinsichtlich der Veranderungen zu erkennen.

= jahrliche Niederschlagsunterschiede vergleichen zu konnen.

= jahreszeitliche Veranderungen des Niederschlags zu verstehen.

= zukUnftige Klimabedingungen und —veranderungen vorhersagen zu konnen.

= das Wetter und die Veranderungen des Klimas auf unserem Planeten besser
verstehen zu konnen.
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Messungen mit Satelliten

= Niederschlagsmessungen auf der Erde unterstiitzen das Global Precipitation
Measurement Program (GPM) der NASA.

=  GPM unterstitzt das Verstandnis von Wasserkrankheiten, die Vorhersage von
Wetterprognosen und den Zugang zu Wasser.

Global Precipitation Measurement Core Observatory
Quelle: NASA
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GLOBE unterstutzt die Arbeit von Wissenschaftlern

Die Messungen des GLOBE Programms unterstiitzen und erganzen die von den
Wissenschaftlern benotigten Umweltdaten.

Wetter

(Lufttemperatur, Regen, Luftfeuchtigkeit, Wolkenformationen, ...)
Klima

(durchschnittliche und extreme Zustande der Atmosphare)
Energiebilanz

(Wechselwirkung zwischen Erdoberflache und Atmosphare)
Zusammensetzung der Atmosphare

(Spurengase und Partikel in der Luft)
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Benotigte Instrumente und Materialien

Instrumente Niederschlagsmesser
Datenblatt Datenblatt zur Untersuchung der
Atmosphére o ohonke
Zeitpunkt Ortlicher Sonnenhdchststand
(solarer Mittag)
Standort Ein geeigneter Messstandort
(Hinweise auf der nachfolgenden Folie)
Sonstiges Notizbuch zur Datenerfassung sowie
Computer mit Internetzugang zur Measuring Tube
Datenubermittiung
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Installation des Messgerats

= |n offenen Bereichen sollte das Messgerat zweimal so weit von den
Hindernissen entfernt stehen, wie diese hoch sind.

= |n bebauten Bereichen sollte das Messgerat so weit von den Hindernissen
entfernt stehen, wie diese hoch sind.

= Das Messgerat sollte nicht direkt neben Gebauden, Zaunen, Sprinkleranlagen,
Abhangen, Tierstallen stehen bzw. verdeckt werden.

= Das Messgerat sollte abstandsgleich zwischen Baumen hingestellt werden.

= Es sollte darauf geachtet werden, dass sich der obere Teil des Messgerats tber
der abgeschragten Pfostenoberseite befindet.

= Der Pfosten sollte abhangig von seiner Hohe etwa 0,2 — 0,3 m tief eingegraben
werden.
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Uberblick Hintergrund  Messung Daten  Anhang

Atmospharen-Datenblatt

Die Daten werden direkt in das Datenblatt
eingetragen. Atmosphere Investigation

Integrated 1-Day Data Sheet * Required Field

School Name: Study Site:

Observer names:

Date: Year. Month Day. Universal Time (hour:min):

. . - . » Air Temperature

ichtig sind auch folgende Informationen: Chr
Maximum Temperature (°C): ____ (record only when collected at Local Solar Noon)
Minimum Temperature (°C): ____ (record only when collected at Local Solar Noon)

= Name der Schule

Barometric Pressure
(Check one): O Sea Level Pressure 0 Station Pressure

= Messstandort s 0

Comments:
= Beobachtername
(Select instrument used):
Q Sling Psychrometer Q Digital Hygrometer
" . Dry bulb temperature ("C): Ambient air temperature ("C):
= Datum und Uhrzeit (Ortszeit oder UTC)
Comments:

Precipitation (record only when collected at Local Solar Noon)
Days of accumulation:
Rainfall select one: O Measurable O Trace Q Missing

(if measurable is selected, complete the following fields)
Accumulation (mm):

Rain pH Measured With (select one): O pH Paper QO pH Meter

pH of Rain: ____ (pH measurements only allowed when liquid amount is 3.5 mm or more)
Comments:
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(S

Niederschlagsmessung - Flussigkeitsmeniskus

= Wichtig beim Ablesen des Wasserstands im Messgerat 5
ist die Berucksichtigung des Flussigkeitsmeniskus. Der eiiocia
richtige Wert muss am Tiefpunkt des Meniskus \

abgelesen werden. %%

= Der Wert sollte auf 0,1 mm genau abgelesen werden. )

iiiil

w
(=

= Kein Wasser im Messgerat: 0,0 mm

fifinnin4d

HLL

= Weniger als 0,5 mm im Messgerat: T fur Trace.
= Es wird Wasser verschttet: M fir Missing.

= Sofern kein Niederschlag gefallen ist, muss auch dies
erfasst werden.

= Das Messgerat sollte taglich auf Schmutz bzw.
Verunreinigungen untersucht und ggf. gereinigt werden.
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Niederschlagsmessung - Uberlaufbehalter —
1. Der Uberlaufbehalter wird von dem Messbehélter entfernt. \:-- Mouniing
2. Der Wasserstand des Messbehalter wird unter S L
Beriicksichtigung des Meniskus abgelesen (auf 0,1 mm Al
genau).
3. Das Wasser wird aus dem Messbehalter entfernt.
4. Im Anschluss wird das Wasser aus dem Uberlaufbehélter
in den Messbehalter umgefllt.
Measuring Tube

5. Danach wird der Wasserstand wie oben beschrieben
erneut abgelesen.

6. Beide Werte werden zusammengerechnet und ergeben
die Niederschlagsmenge.

7. Zusatzlich sollen die Tage aufgeschrieben werden, die seit
dem letzten Ablesen vergangen sind.

8. Der Messbehalter sollte getrocknet und im Anschluss
wieder an den Pfosten angebracht werden. Foto: Kevin Czajkowski
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Instrumente und Materialien zur Messung des pH-Werts

Instrumente Feines Speisesalz, Salzkarte (mit 4 mm und
5 mm Kreisen), Ruhrstabe, pH-Papier, drei
Becherglaser (100 ml), Probengefall mit
mindestens 30 ml Regen oder
geschmolzenem Schnee, Latexhandschuhe,
destilliertes Wasser

Datenblatt Datenblatt zur Untersuchung der
Atmosphare

Zeitpunkt Im Anschluss an die Niederschlagsmessung

Standort Ein geeigneter Messstandort

Sonstiges Notizbuch zur Datenerfassung sowie
Computer mit Internetzugang zur
Datentbermittlung
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Salt Card

Fill in appropriate circle with a
single layer of table salt.

4 mm circle — use with 30-40 mL precipi-
tated water sample

5 mm circle — use with 40-50 mL precipi-
tated water sample

PH PAPER
i
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14
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Uberblick Hintergrund  Messung Daten  Anhang

Messung des pH-Werts

1. Wahrend der Messung sollten aus Grinden der
Sicherheit Handschuhe getragen werden.  satCad

2. Wenn die Niederschlagsmenge 40 — 50 ml betragt, sinle e of s a
dann sollte der 5 mm Kreis verwendet werden. N N
Betragt die Niederschlagsmenge nur 30 — 40 ml, tatedwa:fsamp'e
dann sollte der 4 mm Kreis verwendet werden. 5 mm cirle  use wih 40-50 i precii

3. Auf den ausgewahlten Kreis wird eine Schicht Salz

aufgetragen. Der Uberschuss auf dem Rest der
Karte wird entfernt.

4. Die Menge Salz, die den entsprechenden Kreis
bedeckt, wird in das Wasser des Becherglases
gegeben.
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Messung des pH-Werts

5.

Mit Hilfe der Ruhrstabe wird die Flussigkeit so lange verrihrt, bis das
Salz darin gelost ist.

Bei der Messung des pH-Werte muss den Herstelleranweisungen
gefolgt werden. Der pH-Wert wird auf dem Datenblatt notiert.

Sollten noch mindestens 30 ml Niederschlag im Becherglas
vorhanden sein, konnen die Schritte 1-7 wiederholt werden.
Ansonsten wird Schritt 6 wiederholt. Insgesamt sollten drei pH-Werte

ermittelt werden.
Der Mittelwert der drei Werte wird in das Datenblatt eingetragen.

Es sollte darauf geachtet werden, dass alle drei Messungen
innerhalb von 1,0 pH-Einheiten des Durchschnitts liegen. Ist dies
nicht der Fall, muss die Messung wiederholt werden.

10. Das verwendete pH-Papier entsorgen und die Becher durchspulen.
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Ubermittlung der Daten an GLOBE

Es gibt drei verschiedene Moglichkeiten, um
Messergebnisse in die Datenbank von GLOBE
einzupflegen:

= Per manueller Datenlelngabe auf der GLQBE The GLOBE Program
Homepage mit der Live Data Entry Funktion. Science Data Entry

= Per E-Mail an die Adresse data@alobe.gov. oL CLOBE o “Sep Slow
Nahere Details finden sich in der Anleitung. protocis. Touse i pp. youwil

= Uber die fiir iOS und Android erhaltliche A\ AN
GLOBE Mobile Data App.  sem

JOIN GLOBE | CONTACT GLOBE
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https://www.globe.gov/globe-data/data-entry/email-data-entry
https://itunes.apple.com/us/app/globe-data-entry/id980592274?ls=1&mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=gov.nasa.globe.deapp&hl=en
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Dateneingabe uber die GLOBE Homepage

= Zunachst erfolgt die Auswahl eines Messstandortes (1).
= Danach wird die Schaltflache Neue Beobachtung betatigt (2).

/o @

I = Standortname I

—— R . # Website bearbeiten | 8 Website loschen
Breitengrad 77, Langengrad 77, Hohe 80m

Atmosphire
Aerosole Lufttemperatur 1-T.
Neue Beobachtung Riickblick Neue Beobachtun: Riickblick
Wolken 1 Tag Integriert 1 Tag *
Neue Beobachtung Riickblick Neue Beobachtung Riickblick
Multi-Day Soil And Air Temperatures = AR nrem res
Neue Beobachtung Riickblick Neue Beobachtung Riickblick
Oberflachen Ozon Wasserdampf
Neue Beobachtung Riickblick Neue Beobachtung Riickblick

Universitat zu Koln | Mathematisch-Naturwissenschaftliche Fakultat | Niederschlag (Regen) | Bearbeitung vom 16.10.18 1 8




bl  Uberblick Hintergrund  Messung  Daten  Anhang

Dateneingabe uber die GLOBE Homepage

= Datum und Uhrzeit der Messung werden angegeben (3).
= Das Symbol fiir Niederschlag wird ausgewahlt (4).

Integriert 1 Tag

2016-06-16 & 1006 . S die aktuelle UTC-Zeit

. Deie UTC-zeit ubertragen zu lokaler Zeit (tzAbAbr) ist 2016-06-16 12:06

Sonnenhochststand: 6:52 UTC

V « Benutzen Sie die Schaltfiachen links , um auszuwahlen, welche Messungen Sie in die GLOBE Science Datenbank einfragen

mochten.

Icon - Schiussel

Y Lufitemperatur ° Luftdruck @ Relative Luftfeuchtigkeit o Precipitation ‘/ Cloud

« Betitigen Sie den "Send Data" Knopf, wenn Sie fertig sind
« Wenn Sie das Formular in den Ursprungszustand zurticksetzen mochten, klicken Sie auf die Reset Schaltflache.

Daten senden léschen
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@

Dateneingabe uber die GLOBE Homepage

= Die Anzahl der Messtage und die Art des Niederschlags werden angegeben (5).
= |n die Maske werden die Messdaten eingetragen (6).
= Danach kénnen die Daten an GLOBE (ibermittelt werden (7).

O Precipitation e = Expand/Collapse | % Remove

Days of accumulatic/ \ Types of precipitation measured
v v Rainfall New Snowfall Total Snowpack 6

Rainfall /

Accumulation mm

o000 C

pH measurements are only allowed when you have 3.5 mm or more of liquid

Comments

Send Data Cancel

Universitat zu Koln | Mathematisch-Naturwissenschaftliche Fakultat | Niederschlag (Regen) | Bearbeitung vom 16.10.18 20




THE GLOBE PROGRAM

Uberblick Hintergrund Messung Daten  Anhang

Visualisieren der Daten

= Auf www.globe.gov wird das Visualization System aufgerufen (1).

‘Itgé’?_ TH E G LOBE P ROG RAM A Worldwide Science and Education Program ABMELDEN

Featured

United States Regional Science Fairs

Through a grant from the National Science
Foundation, students from across the United
States had the opportunity to come together at
one of six onsite regional science fairs.

View GLOBE Around the World

Acerca de Join Get Trained Do GLOBE GLOBE Data Community News & Events Support

RECENT MEASUREMENTS ‘

@ Chumphae suksa school, Thailand, Aerosols, Measured on: 2016-06-24 Visualize Data ‘ \

Latest News and Events

NEWS GLOBE ON SOCIAL ]
2 Former GLOBE Students: Register as a GLOBE
@ Alumnus! Staying Connected Made Easy! Happy £NationalHydrationDay! Learn all about water.
S here- httn<i/t ralfz070d4lke #Hudrosnhars
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Uberblick Hintergrund Messung Daten  Anhang

Visualisieren der Daten

= Niederschlagsmenge, pH-Wert usw. lassen sich als Ebene einfiigen (2).

Data Counts

Measurements

| 2012-10-19

- Layers
precipitaton g

~ Data Layers A ® Occurrence Type

(© Rain Depth
) New Snow Depth

@ pH of Precipitation

ODmg|im@| &
e =e| S

Contours O Total Liquid Equivalent M
(_) pH of Precipitation \., 4
O Rain Depth
Contours e e, R, y

-4 d/ Russland
Contour Layer Opacity S

» Filters

Dénemark
Vereinigtes

A Komgrelch i Wv-Juss)and gLy “"L..,ﬁ,.r
Irland P o

b .‘\ ~
l | A, X o
e 'S A VA ) e 2 {
"ﬂﬁ -~ ) e Kasachstan d ‘
Frankreic J Rumanlen‘ P 8 ) Mongolei o
4 S g o~
J) 4_)) Jhs # b - I iy =, b
o 4 A i o~ N ———

;S s s r l{s?eklstg st - v o~

Ponugal Griechenland  Tijrjei Tuyj(menisian (

. Nord { : = il China Siidke

Atlantische \ Tunesien Miltelmeer ) % Afghamstan R
— J) Marokko e / _Jj, < Iran S 84
Y — . { { 2 Ny & Paklstan ey
_JJJ) N Ageen J Libyen Agypten
Westsshara [\ At
Kuba — f | ~
. { Fuet> “.'m Mauretanien g
g
Bt Karibische e

hads: <A S H of

ficarssc: N T2 @ pEos h
"y a'-) 7 Gu[nny/ rrecip
43 Venezuel b (units)

Guyana g
Dy, b - i
Kolumblen . 5 (Sunmme Golf vor
f'\df’ A ol = Precip
Eeundod S} ) €D RainDepth

Go gle 7876936554184, -52.03125 Scale = 1 - 70M ymnen)
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Mogliche Forschungsfragen

= An welchen Tagen gibt es Niederschlag und warum?

= Was wulrde passieren, wenn nur die Halfte des durchschnittlichen

Jahresniederschlags fallen wirde? Welche Auswirkungen hatte dies in den
Sommer- und Wintermonaten?

= Sind die gemessenen Werte vergleichbar mit den Werten einer benachbarten
Messstation?

= Verandern sich die pH-Werte von Unwetter zu Unwetter?

= Welcher Zusammenhang besteht zwischen Menge und Zeitpunkt des
Niederschlags und der Knospung bzw. anderen phanologischen Messungen?

= Welcher Zusammenhang besteht zwischen Menge und Zeitpunkt des
Niederschlags und der Landbedeckung?

= Welcher Zusammenhang besteht zwischen dem pH-Wert des Niederschlags
und dem pH-Wert von Gewassern in der naheren Umgebung?
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Wiederholung

= Welche vier Arten von Niederschlag gibt es?

= Wieso ist es wichtig, Daten Uber den Niederschlag zu sammeln?
=  Welche Messinstrumente und Materialien werden benotigt?

=  Wo sollte der Niederschlagsmesser aufgestellt werden?

= Welche Daten werden benotigt?

=  Wie werden die Daten an GLOBE Ubermittelt?

=  Wie lassen sich diese Daten nutzen?
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Haufig gestellte Fragen (FAQs)

Warum muss der Niederschlagsmesser jeden Tag kontrollieren werden,
auch wenn es nicht geregnet hat?

= Der Niederschlagsmesser fangt leider nicht nur Wasser. Es kann sich auch
Schmutz in dem Behalter absetzen. Dieser Schmutz kann zu ungenauen
Messungen flhren, in dem er beispielsweise den Trichter verstopft und
dadurch das Wasser aus dem Messbehalter rauslauft. Auch kleinere Mengen
an Schmutz konnen zum Beispiel die Wassermenge beim Ablesen oder die
pH-Wert Messung verfalschen. Daher ist es wichtig, dass das Messgerat
taglich auf Schmutzablagerungen kontrolliert wird.
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Haufig gestellte Fragen (FAQs)

Was bedeutet solarer Mittag und wie findet man heraus wann dieser
Zeitpunkt im Messgebiet ist?

= Solarer Mittag ist ein Begriff, den Wissenschaftler flr den Zeitpunkt am Tag
verwenden, an dem die Sonne ihren Hochststand erreicht.

= Um den genauen Zeitpunkt fir den Sonnenhochststand zu bestimmen muss
man die genaue Uhrzeit des Sonnenaufgangs und des Sonnenuntergangs
kennen. Aus diesen Informationen ergibt sich die Anzahl der Sonnenstunden

eines Tages.

= Teilt man nun die Anzahl der Sonnenstunden eines Tages durch zwei und
addiert das Ergebnis mit dem Zeitpunkt des Sonnenaufgangs, dann erhalt man
den genauen Zeitpunkt des solaren Mittags.
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Haufig gestellte Fragen (FAQs)

Kann der Messbehalter fur den Niederschlag auch als Schneemessgerat
verwendet werden?

= Leider ist dies nicht moglich. Die Tiefe des Schnees lasst sich nicht mit so
einem schmalen Messgerat bestimmen. Daruber hinaus werden mehrere
Messungen der Schneetiefe benotigt, damit diese gemittelt werden konnen
und somit eine genaue Messung der Schneetiefe ermoglichen.

= An Tagen mit um den Gefrierpunkt schwankenden Temperaturen kann das
Uberlaufgefal entnommen werden und sowohl Regen, als auch Schnee
gesammelt werden. An solchen Tagen ist der Schnee sehr schwer und nass.

Er schmilzt in der Regel vor dem Sonnenhdchststand.
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Haufig gestellte Fragen (FAQs)

Was muss wahrend Zeiten beachtet werden, in denen es sowohl schneien,
als auch regnen kann?

= Es gibt einige Regionen mit Ubergangsphasen von Winter zu Sommer und von
Sommer zu Winter. In dieser Zeit schwanken die Temperaturen um den
Gefrierpunkt. Sollten die Temperaturen unter den Gefrierpunkt fallen, ist es
hilfreich den Niederschlagsmesser ins Haus zu holen. Das Uberlaufgefal kann
drauf3en bleiben und fangt sowohl Niederschlag, als auch Schnee auf.

= |n einigen Fallen schmilzt der Schnee vor der eigentlichen Messung. In diesem
Fall sollte notiert werden, dass Schnee auf der Landoberflache liegt, dieser

aber vor der Messung geschmolzen ist.
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Bl Uberblick Hintergrund  Messung  Daten  Anhang

Haufig gestellte Fragen (FAQs)

Ist es moglich die Menge von Regen und Schnee gleichzeitig zu messen.
= |stdas Wasser im UberlaufgefaR als Regen gefallen, so misst man alles als Regen.

= Besteht das Wasser im UberlaufgefaR aus geschmolzenem Schnee, dann misst man
das Wasseraquivalent. Dies ist die Wassermenge in mm, die man erhalten wurden,
wenn man eine Schneedecke mi bekannter Hohe und Dichte schmelzen wirde. Die
Schneetiefe wird hierbei mit M fur ,Missing“ angegeben.

= Wenn das Wasser eine Mischung aus Regen und geschmolzenen Schnee ist, misst
man es als Regen und schreibt in die Kommentare, dass die Messung auch Schnee
enthalten kann.
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Erganzende Informationen

= GLOBE Lernaktivitaten (Dokument in englischer Sprache)

= |nformationen, Daten und Lernaktivitaten der NASA zu den Bereichen Wetter
und Klima (in englischer Sprache)

= Bezugsquellen fiir Messinstrumente (in englischer Sprache)
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http://www.globe.gov/documents/348614/65d837c0-2487-47dc-a789-06f57de1c45e
http://mynasadata.larc.nasa.gov/weather-and-climate/
https://www.globe.gov/web/north-america/resources/globe-equipment-suppliers
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