
Universität zu Köln | Mathematisch-Naturwissenschaftliche Fakultät | Niederschlag (Regen) | Bearbeitung vom 16.10.18

GLOBE Atmosphären-Untersuchung
Messung des Niederschlags (Regen)
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Übersicht und Lernziele

Dieses Modul beschreibt die…
§ Auswahl eines Standortes zur Untersuchung des Niederschlags.
§ Vorgehensweise bei der Durchführung der Untersuchung.
§ im GLOBE-Protokolle angewandten Methoden.

Nach der Bearbeitung kann man…
§ den Niederschlag gemäß der GLOBE Protokolle messen.
§ das Vorgehen bei der Probennahme beschreiben.
§ Daten in die GLOBE-Datenbank übertragen und veranschaulichen.

Überblick Hintergrund     Messung     Daten     Anhang
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Die Atmosphäre
§ Gasförmige Hülle der Erdoberfläche, 

die sich bis in eine Höhe von etwa 
500 Kilometern und somit bis an den 
Rand des Weltraums erstreckt.

§ Bietet Schutz vor Strahlung, die von 
der Sonne ausgeht.

§ Besteht aus Gasen wie Stickstoff, 
Sauerstoff, Argon usw.

Quelle: NASA Goddard

Überblick Hintergrund Messung     Daten     Anhang
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Niederschlag

Quelle: NASA

Durch Verdunstung, vor allem an den Meeres- und Landoberflächen, entsteht
Luftfeuchtigkeit, die in die Atmosphäre gelangt. Durch verschiedene Prozesse
kommt es zu Niederschlag und das Wasser fällt in Form von Regen, Schnee,
Eisregen oder Hagel auf die Erdoberfläche zurück. Das Wasser gelangt entweder
direkt zurück in die Flüsse und Ozeane oder versickert ins Grundwasser.
Energie und Chemikalien werden von Ort zu Ort transportiert und beeinflussen so
das Klima, erzeugen Stürme und bringen Salz in die Ozeane und Seen.

Überblick Hintergrund Messung     Daten     Anhang
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Niederschlagsarten

Aerosole
Lufttemperatur

Albedo
Luftdruck
Wolken

Niederschlag
Relative Luftfeuchtigkeit

bodennahes Ozon
Oberflächentemperatur

Verdunstung
Wind

Regen Hagel

Eisregen Schnee 

Überblick Hintergrund Messung     Daten     Anhang
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Aus welchem Grund wird der Niederschlag gemessen?

Der Niederschlag wird gemessen, um … 
§ Muster hinsichtlich der Veränderungen zu erkennen. 
§ jährliche Niederschlagsunterschiede vergleichen zu können. 
§ jahreszeitliche Veränderungen des Niederschlags zu verstehen. 
§ zukünftige Klimabedingungen und –veränderungen vorhersagen zu können. 
§ das Wetter und die Veränderungen des Klimas auf unserem Planeten besser 

verstehen zu können. 

Überblick Hintergrund Messung     Daten     Anhang
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Messungen mit Satelliten 

Global Precipitation Measurement Core Observatory 
Quelle: NASA 

§ Niederschlagsmessungen auf der Erde unterstützen das Global Precipitation
Measurement Program (GPM) der NASA. 

§ GPM unterstützt das Verständnis von Wasserkrankheiten, die Vorhersage von 
Wetterprognosen und den Zugang zu Wasser.

Überblick Hintergrund Messung     Daten     Anhang



Universität zu Köln | Mathematisch-Naturwissenschaftliche Fakultät | Niederschlag (Regen) | Bearbeitung vom 16.10.18 8

GLOBE unterstützt die Arbeit von Wissenschaftlern
Die Messungen des GLOBE Programms unterstützen und ergänzen die von den 
Wissenschaftlern benötigten Umweltdaten.

§ Wetter
(Lufttemperatur, Regen, Luftfeuchtigkeit, Wolkenformationen, …)

§ Klima
(durchschnittliche und extreme Zustände der Atmosphäre)

§ Energiebilanz
(Wechselwirkung zwischen Erdoberfläche und Atmosphäre)

§ Zusammensetzung der Atmosphäre
(Spurengase und Partikel in der Luft)

Überblick Hintergrund Messung     Daten     Anhang
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Benötigte Instrumente und Materialien 

Instrumente Niederschlagsmesser 

Datenblatt Datenblatt zur Untersuchung der 
Atmosphäre

Zeitpunkt Örtlicher Sonnenhöchststand
(solarer Mittag)

Standort Ein geeigneter Messstandort 
(Hinweise auf der nachfolgenden Folie)

Sonstiges Notizbuch zur Datenerfassung sowie 
Computer mit Internetzugang zur 
Datenübermittlung

Überblick Hintergrund     Messung Daten     Anhang
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Installation des Messgeräts

§ In offenen Bereichen sollte das Messgerät zweimal so weit von den 
Hindernissen entfernt stehen, wie diese hoch sind. 

§ In bebauten Bereichen sollte das Messgerät so weit von den Hindernissen 
entfernt stehen, wie diese hoch sind. 

§ Das Messgerät sollte nicht direkt neben Gebäuden, Zäunen, Sprinkleranlagen, 
Abhängen, Tierställen stehen bzw. verdeckt werden. 

§ Das Messgerät sollte abstandsgleich zwischen Bäumen hingestellt werden. 
§ Es sollte darauf geachtet werden, dass sich der obere Teil des Messgeräts über 

der abgeschrägten Pfostenoberseite befindet. 
§ Der Pfosten sollte abhängig von seiner Höhe etwa 0,2 – 0,3 m tief eingegraben 

werden. 

Überblick Hintergrund     Messung Daten     Anhang
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Atmosphären-Datenblatt 

Die Daten werden direkt in das Datenblatt 
eingetragen.

Wichtig sind auch folgende Informationen:
§ Name der Schule
§ Messstandort
§ Beobachtername
§ Datum und Uhrzeit (Ortszeit oder UTC)

GLOBE®'2014' Appendix'3'10' Atmosphere

Atmosphere Investigation
Integrated'13Day'Data'Sheet
'

School'Name:'___________________________'Study'Site:'_______________________

Observer'names:'_________________________________________________________

Date:'Year_____''Month______''Day____'''Universal'Time'(hour:min):'______________
'

Air$Temperature
Current'Temperature'(oC):'____'''

Maximum'Temperature'(oC):'____''(record'only'when'collected'at'Local'Solar'Noon)

Minimum'Temperature'(oC):'____''(record'only'when'collected'at'Local'Solar'Noon)

Comments:'_____________________________________________________________

_______________________________________________________________________

Barometric$Pressure$
(Check'one):''�'Sea'Level'Pressure'''''�'Station'Pressure'

Pressure'(mb):'____'

Comments:'_____________________________________________________________

_______________________________________________________________________

Relative$Humidity
(Select'instrument'used):'''''''

�'Sling'Psychrometer �'Digital'Hygrometer
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'
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'
Relative'Humidity'(%):'_________

'

Comments:'_____________________________________________________________

_______________________________________________________________________

Precipitation'(record'only'when'collected'at'Local'Solar'Noon)
Days'of'accumulation:'____'''

Rainfall'''select'one:'�'Measurable''�'Trace''�'Missing''
�������������������������������������������������������
Accumulation'(mm):'____'

Rain'pH'Measured'With'(select'one):'�'pH'Paper'''�'pH'Meter

pH'of'Rain:'____'(pH'measurements'only'allowed'when'liquid'amount'is'3.5'mm'or'more)'

Comments:'_____________________________________________________________

_______________________________________________________________________

*'Required'Field

Überblick Hintergrund     Messung Daten     Anhang

http://www.globe.gov/documents/348614/81a42f5e-8f77-4d23-8fb0-9006b0b27063
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Niederschlagsmessung - Flüssigkeitsmeniskus 
§ Wichtig beim Ablesen des Wasserstands im Messgerät 

ist die Berücksichtigung des Flüssigkeitsmeniskus. Der 
richtige Wert muss am Tiefpunkt des Meniskus 
abgelesen werden. 

§ Der Wert sollte auf 0,1 mm genau abgelesen werden. 

§ Kein Wasser im Messgerät: 0,0 mm

§ Weniger als 0,5 mm im Messgerät: T für Trace. 

§ Es wird Wasser verschüttet: M für Missing.

§ Sofern kein Niederschlag gefallen ist, muss auch dies 
erfasst werden. 

§ Das Messgerät sollte täglich auf Schmutz bzw. 
Verunreinigungen untersucht und ggf. gereinigt werden.

Überblick Hintergrund     Messung Daten     Anhang
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Niederschlagsmessung - Überlaufbehälter
1. Der Überlaufbehälter wird von dem Messbehälter entfernt. 
2. Der Wasserstand des Messbehälter wird unter 

Berücksichtigung des Meniskus abgelesen (auf 0,1 mm 
genau). 

3. Das Wasser wird aus dem Messbehälter entfernt. 
4. Im Anschluss wird das Wasser aus dem Überlaufbehälter 

in den Messbehälter umgefüllt. 
5. Danach wird der Wasserstand wie oben beschrieben 

erneut abgelesen. 
6. Beide Werte werden zusammengerechnet und ergeben 

die Niederschlagsmenge. 
7. Zusätzlich sollen die Tage aufgeschrieben werden, die seit 

dem letzten Ablesen vergangen sind. 
8. Der Messbehälter sollte getrocknet und im Anschluss 

wieder an den Pfosten angebracht werden. Foto: Kevin Czajkowski

Überblick Hintergrund     Messung Daten     Anhang
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Instrumente und Materialien zur Messung des pH-Werts   

Instrumente Feines Speisesalz, Salzkarte (mit 4 mm und 
5 mm Kreisen), Rührstäbe, pH-Papier,  drei
Bechergläser (100 ml), Probengefäß mit 
mindestens 30 ml Regen oder 
geschmolzenem Schnee, Latexhandschuhe, 
destilliertes Wasser 

Datenblatt Datenblatt zur Untersuchung der 
Atmosphäre

Zeitpunkt Im Anschluss an die Niederschlagsmessung 
Standort Ein geeigneter Messstandort
Sonstiges Notizbuch zur Datenerfassung sowie 

Computer mit Internetzugang zur 
Datenübermittlung

Überblick Hintergrund     Messung Daten     Anhang
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Messung des pH-Werts 
1. Während der Messung sollten aus Gründen der 

Sicherheit Handschuhe getragen werden. 
2. Wenn die Niederschlagsmenge 40 – 50 ml beträgt, 

dann sollte der 5 mm Kreis verwendet werden. 
Beträgt die Niederschlagsmenge nur 30 – 40 ml, 
dann sollte der 4 mm Kreis verwendet werden.  

3. Auf den ausgewählten Kreis wird eine Schicht Salz 
aufgetragen. Der Überschuss auf dem Rest der 
Karte wird entfernt. 

4. Die Menge Salz, die den entsprechenden Kreis 
bedeckt, wird in das Wasser des Becherglases 
gegeben. 

Überblick Hintergrund     Messung Daten     Anhang
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Messung des pH-Werts 
5. Mit Hilfe der Rührstäbe wird die Flüssigkeit so lange verrührt, bis das 

Salz darin gelöst ist. 
6. Bei der Messung des pH-Werte muss den Herstelleranweisungen 

gefolgt werden. Der pH-Wert wird auf dem Datenblatt notiert. 
7. Sollten noch mindestens 30 ml Niederschlag im Becherglas 

vorhanden sein, können die Schritte 1-7 wiederholt werden. 
Ansonsten wird Schritt 6 wiederholt. Insgesamt sollten drei pH-Werte 
ermittelt werden. 

8. Der Mittelwert der drei Werte wird in das Datenblatt eingetragen. 
9. Es sollte darauf geachtet werden, dass alle drei Messungen 

innerhalb von 1,0 pH-Einheiten des Durchschnitts liegen. Ist dies 
nicht der Fall, muss die Messung wiederholt werden.

10. Das verwendete pH-Papier entsorgen und die Becher durchspülen. 

Überblick Hintergrund     Messung Daten     Anhang
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Übermittlung der Daten an GLOBE

Es gibt drei verschiedene Möglichkeiten, um 
Messergebnisse in die Datenbank von GLOBE 
einzupflegen:
§ Per manueller Dateneingabe auf der GLOBE 

Homepage mit der Live Data Entry Funktion.
§ Per E-Mail an die Adresse data@globe.gov. 

Nähere Details finden sich in der Anleitung.
§ Über die für iOS und Android erhältliche 

GLOBE Mobile Data App.

Überblick Hintergrund     Messung     Daten Anhang

https://www.globe.gov/home?p_p_id=58&p_p_lifecycle=0&p_p_state=maximized&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-2&p_p_col_count=2&_58_enter_data=1&saveLastPath=0&_58_struts_action=/login/login&_58_redirect=https://data.globe.gov
mailto:data@globe.govg
https://www.globe.gov/globe-data/data-entry/email-data-entry
https://itunes.apple.com/us/app/globe-data-entry/id980592274?ls=1&mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=gov.nasa.globe.deapp&hl=en
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Dateneingabe über die GLOBE Homepage
§ Zunächst erfolgt die Auswahl eines Messstandortes ①.
§ Danach wird die Schaltfläche Neue Beobachtung betätigt ②.

Überblick Hintergrund     Messung     Daten Anhang

❶
❷
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Dateneingabe über die GLOBE Homepage
§ Datum und Uhrzeit der Messung werden angegeben ③.
§ Das Symbol für Niederschlag wird ausgewählt ④.

Überblick Hintergrund     Messung     Daten Anhang

❹

❸
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Dateneingabe über die GLOBE Homepage
§ Die Anzahl der Messtage und die Art des Niederschlags werden angegeben ⑤.
§ In die Maske werden die Messdaten eingetragen ⑥.
§ Danach können die Daten an GLOBE übermittelt werden ⑦.

❺

Überblick Hintergrund     Messung     Daten Anhang

❼

❻



Universität zu Köln | Mathematisch-Naturwissenschaftliche Fakultät | Niederschlag (Regen) | Bearbeitung vom 16.10.18 21

Visualisieren der Daten
§ Auf www.globe.gov wird das Visualization System aufgerufen ①.

Überblick Hintergrund     Messung     Daten Anhang

❶

http://www.globe.gov/
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Visualisieren der Daten
§ Niederschlagsmenge, pH-Wert usw. lassen sich als Ebene einfügen ②.

Überblick Hintergrund     Messung     Daten Anhang

❷
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Mögliche Forschungsfragen 

§ An welchen Tagen gibt es Niederschlag und warum? 
§ Was würde passieren, wenn nur die Hälfte des durchschnittlichen 

Jahresniederschlags fallen würde? Welche Auswirkungen hätte dies in den 
Sommer- und Wintermonaten? 

§ Sind die gemessenen Werte vergleichbar mit den Werten einer benachbarten 
Messstation?

§ Verändern sich die pH-Werte von Unwetter zu Unwetter? 
§ Welcher Zusammenhang besteht zwischen Menge und Zeitpunkt des 

Niederschlags und der Knospung bzw. anderen phänologischen Messungen? 
§ Welcher Zusammenhang besteht zwischen Menge und Zeitpunkt des 

Niederschlags und der Landbedeckung? 
§ Welcher Zusammenhang besteht zwischen dem pH-Wert des Niederschlags 

und dem pH-Wert von Gewässern in der näheren Umgebung? 

Überblick Hintergrund     Messung     Daten     Anhang
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Wiederholung

§ Welche vier Arten von Niederschlag gibt es? 
§ Wieso ist es wichtig, Daten über den Niederschlag zu sammeln? 
§ Welche Messinstrumente und Materialien werden benötigt?
§ Wo sollte der Niederschlagsmesser aufgestellt werden?
§ Welche Daten werden benötigt?
§ Wie werden die Daten an GLOBE übermittelt?
§ Wie lassen sich diese Daten nutzen?

Überblick Hintergrund     Messung     Daten     Anhang
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Häufig gestellte Fragen (FAQs) 

Warum muss der Niederschlagsmesser jeden Tag kontrollieren werden, 
auch wenn es nicht geregnet hat? 
§ Der Niederschlagsmesser fängt leider nicht nur Wasser. Es kann sich auch 

Schmutz in dem Behälter absetzen. Dieser Schmutz kann zu ungenauen 
Messungen führen, in dem er beispielsweise den Trichter verstopft und 
dadurch das Wasser aus dem Messbehälter rausläuft. Auch kleinere Mengen 
an Schmutz können zum Beispiel die Wassermenge beim Ablesen oder die 
pH-Wert Messung verfälschen. Daher ist es wichtig, dass das Messgerät 
täglich auf Schmutzablagerungen kontrolliert wird. 

Überblick Hintergrund     Messung     Daten     Anhang



Universität zu Köln | Mathematisch-Naturwissenschaftliche Fakultät | Niederschlag (Regen) | Bearbeitung vom 16.10.18 26

Häufig gestellte Fragen (FAQs) 

Was bedeutet solarer Mittag und wie findet man heraus wann dieser 
Zeitpunkt im Messgebiet ist? 
§ Solarer Mittag ist ein Begriff, den Wissenschaftler für den Zeitpunkt am Tag 

verwenden, an dem die Sonne ihren Höchststand erreicht. 
§ Um den genauen Zeitpunkt für den Sonnenhöchststand zu bestimmen muss 

man die genaue Uhrzeit des Sonnenaufgangs und des Sonnenuntergangs 
kennen. Aus diesen Informationen ergibt sich die Anzahl der Sonnenstunden 
eines Tages. 

§ Teilt man nun die Anzahl der Sonnenstunden eines Tages durch zwei und 
addiert das Ergebnis mit dem Zeitpunkt des Sonnenaufgangs, dann erhält man 
den genauen Zeitpunkt des solaren Mittags. 

Überblick Hintergrund     Messung     Daten     Anhang
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Häufig gestellte Fragen (FAQs) 

Kann der Messbehälter für den Niederschlag auch als Schneemessgerät 
verwendet werden? 
§ Leider ist dies nicht möglich. Die Tiefe des Schnees lässt sich nicht mit so 

einem schmalen Messgerät bestimmen. Darüber hinaus werden mehrere 
Messungen der Schneetiefe benötigt, damit diese gemittelt werden können 
und somit eine genaue Messung der Schneetiefe ermöglichen.

§ An Tagen mit um den Gefrierpunkt schwankenden Temperaturen kann das 
Überlaufgefäß entnommen werden und sowohl Regen, als auch Schnee 
gesammelt werden. An solchen Tagen ist der Schnee sehr schwer und nass. 
Er schmilzt in der Regel vor dem Sonnenhöchststand.

Überblick Hintergrund     Messung     Daten     Anhang
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Häufig gestellte Fragen (FAQs) 

Was muss während Zeiten beachtet werden, in denen es sowohl schneien, 
als auch regnen kann? 
§ Es gibt einige Regionen mit Übergangsphasen von Winter zu Sommer und von 

Sommer zu Winter. In dieser Zeit schwanken die Temperaturen um den 
Gefrierpunkt. Sollten die Temperaturen unter den Gefrierpunkt fallen, ist es 
hilfreich den Niederschlagsmesser ins Haus zu holen. Das Überlaufgefäß kann 
draußen bleiben und fängt sowohl Niederschlag, als auch Schnee auf. 

§ In einigen Fällen schmilzt der Schnee vor der eigentlichen Messung. In diesem 
Fall sollte notiert werden, dass Schnee auf der Landoberfläche liegt, dieser 
aber vor der Messung geschmolzen ist. 

Überblick Hintergrund     Messung     Daten     Anhang
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Häufig gestellte Fragen (FAQs) 

Ist es möglich die Menge von Regen und Schnee gleichzeitig zu messen.
§ Ist das Wasser im Überlaufgefäß als Regen gefallen, so misst man alles als Regen. 
§ Besteht das Wasser im Überlaufgefäß aus geschmolzenem Schnee, dann misst man 

das Wasseräquivalent. Dies ist die Wassermenge in mm, die man erhalten würden, 
wenn man eine Schneedecke mi bekannter Höhe und Dichte schmelzen würde. Die 
Schneetiefe wird hierbei mit M für „Missing“ angegeben. 

§ Wenn das Wasser eine Mischung aus Regen und geschmolzenen Schnee ist, misst 
man es als Regen und schreibt in die Kommentare, dass die Messung auch Schnee 
enthalten kann. 

Überblick Hintergrund     Messung     Daten     Anhang
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Ergänzende Informationen

§ GLOBE Lernaktivitäten (Dokument in englischer Sprache)

§ Informationen, Daten und Lernaktivitäten der NASA zu den Bereichen Wetter 
und Klima (in englischer Sprache)

§ Bezugsquellen für Messinstrumente (in englischer Sprache)

Überblick Hintergrund     Messung     Daten     Anhang

http://www.globe.gov/documents/348614/65d837c0-2487-47dc-a789-06f57de1c45e
http://mynasadata.larc.nasa.gov/weather-and-climate/
https://www.globe.gov/web/north-america/resources/globe-equipment-suppliers
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