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Ubersicht und Lernziele

Dieses Modul beschreibt die...

= Auswahl eines Standortes zur Untersuchung der Wassertransparenz.
= \orgehensweise bei der Durchfuhrung der Untersuchung.

= Kalibrierung der erforderlichen Instrumente.

= im GLOBE-Protokolle angewandten Methoden.

Nach der Bearbeitung kann man...

= die Wassertransparenz bestimmen und ihre Beeinflussung durch
Umweltbedingungen erklaren.

= Messungen zur Wassertransparenz durchfuhren.
= Daten in die GLOBE-Datenbank ubertragen und veranschaulichen.
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A Worldwide Science and Education Program

Die Hydrosphare als Teil des System Erde

Die Hydrosphare ist Teil des Systems Erde und umfasst
Wasser, Eis und Wasserdampf. Wasser ist an vielen . ey rrows
wichtigen chemischen Reaktionen in der Natur beteiligt
und ein gutes Losungsmittel.

Jede Veranderung hat unmitteloare Auswirkungen auf
das System Erde und die einzelnen Komponenten zur
Folge. So binden z. B. Regen und Schnee Aerosole aus
der Luft, wahrend geloste Feststoffe durch sauren Regen

ins Wasser gelangen.
Aktuelle Messkampagnen auf der ganzen Welt sammeln

. . . Energiefliisse und Stoffkreislaufe
daher Daten zur Hydrosphare, um die Auswirkungen von innerhalb des Systems Erde.

Umwelteinflissen zu erforschen. Das GLOBE Programm
bietet hierzu zahlreiche Hydrospharen-Protokolle an, um
die Forschung mit zusatzlichen Daten zu unterstutzen und
zu einem besseren Verstandnis des Wassersystems auf
der Erde beizutragen.
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Die Hydrospharen-Protokolle

,Wie ist der Zustand der Gewésser auf der Erde zu bewerten?”

Diese und ahnliche Fragen werden mit Hilfe der GLOBE Hydrospharen-
Protokolle untersucht und beantwortet.

Bei der Wassertransparenz wird die Sichttiefe eines Gewassers be-
stimmt, so dass Aussagen zur Trubung, aber auch bzgl. des Gewasser-
zustandes getroffen werden konnen. Die Wassertransparenz wird durch
die Anzahl der im Wasser befindlichen Partikel bestimmt. Diese konnen
organisch (Phytoplankton, Algen usw.) oder anorganisch (Sedimente,
geloste Feststoffe) sein. Sie beeinflussen sowohl die Trubung wie auch
die Farbung des Wassers.
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Hintergrund

Wassertransparenz

Wassertransparenz wird gemessen, indem
man die Gewassertiefe bestimmt, bis zu
der das Oberflachenlicht vordringt.

Die Transparenz eines \WWasserkorpers wird

u. a. durch Algen verringert, die zudem das
Trinkwasser kontaminieren.

Der Operational Land Imager (OLI) des
Landsat 8-Satelliten hat im August 2014
dieses Satellitenbild der Algenblute auf
dem Lake Erie aufgenommen.

Quelle: NASA Earth Observatory

Weitere Informationen
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http://earthobservatory.nasa.gov/IOTD/view.php?id=84125

Hintergrund

Partikel im Wasser reflektieren, absorbieren oder Streuen das eindringende
Licht und bestimmen so die Tiefe, bis zu der das Licht in das Wasser
vordringen kann. Man bezeichnet diese Tiefe als Sichttiefe.

Mit Hilfe des Wassertransparenzprotokolls wird die Sichttiefe in dem
ausgewahlten Untersuchungsraum bestimmt.
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Partikel im Wasser absorbieren und streuen das Licht

Im Wasser befindliche Partikel haben den
selben Effekt wie Staub in der Atmosphare.
Sie reduzieren die Tiefe, bis zu der Licht
eindringen kann. Wie tief das Sonnenlicht in
das Gewasser eindringen kann, bestimmt
die Tiefe, in der Pflanzen wachsen konnen.

Die Transparenz des Wassers nimmt mit der Anzahl von Partikeln ab, die
Licht absorbieren oder streuen konnen. Schwarze bzw. dunkle Materialien
absorbieren die meisten Wellenlangen des Lichts, weille bzw. helle Ma-
terialien reflektieren diese. Daruber hinaus ist die GroRe der Partikel von
Bedeutung, da kleine Partikel (<1 um) eine Streuung des Lichts bewirken.
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Hintergrund

Weshalb misst man die Wassertransparenz?

In vielen Landern werden Messungen zur
Wassertransparenz nur unregelmaldig bzw.
an ausgewahlten Gewassern durchgefuhrt.
GLOBE und seine Datenbank sind daher
ein einzigartiges Archiv, das uber umfang-
reiche Daten zur Hydrosphare verflgt.

Durch das dauerhafte Messen an unterschiedlichen Orten ist es u. a.
moglich, bestimmte Zeitraume sowie Ursprunge fur die Verschmutzung
von Gewassern festzustellen. Dies ist notwendig, um weitere Mallnahmen
zu entwickeln, die zu einer Verbesserung der Wasserqualitat beitragen.
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Zusammenfassung

 Die Transparenz nimmt mit der Zahl der Partikel im Wasser ab.

 Je geringer die Transparenz, umso weniger Licht dringt durch das
Wasser in die Tiefe.

 Pflanzen benotigen das Licht als Energietrager fur die Photosynthese.

* Je weniger Licht in die Tiefen des Gewassers eindringen kann, umso
schlechter ist die Gesundheit der im Wasser lebenden Tiere.

 Die Wassertransparenz bestimmt die Wasserqualitat

 Die Partikel im Wasser beeinflussen die Wasserqualitat. Dies hat Folgen
fur die Lebewesen im Wasser sowie fur die Gesundheit des Menschen.

Universitat zu Kdln | Mathematisch-Naturwissenschaftliche Fakultat | Wassertransparenz (Secchi-Scheibe) | Bearbeitung vom 16.10.18 9



Hintergrund

Ruckschlusse auf den Gewasserzustand

Die Messung der Wassertransparenz erlaubt es Wissenschaftlern, nahere
Aussagen u. a. uber den Sedimenteintrag in Folge von Erosion zu treffen.
Durch langfristige Messreihen an mehreren Orten ist es moglich, gezielte
MaRnahmen zur Verbesserung der Wasserqualitat zu ergreifen.
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Hintergrund

Quelle: NASA Earth Observatory

Transparenz und Farbung eines Gewassers lassen sich mit der Hilfe von
Satellitenbildern untersuchen. Im Mai 2015 kam es an der australischen
Ostkiiste zu Uberflutungen. Innerhalb von 3 Stunden wurden im Siidosten
von Queensland Niederschlage von mehr als 360 mm gemessen. Diese
Aufnahme zeigt die Mindung des Brisbane Rivers in die Moreton Bay.
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Forschungshezug

In Folge des Starkregens kam es zu flutartigen Uberschwemmungen, die
zur Bildung von Sedimentfahnen entlang der Kustenlinie gefuhrt haben. Die
mitgeflhrten Wassermassen enthalten einen grof3en Anteil von Sedimenten
und farbigem gelosten organischen Material (CDOM).

Sedimente streuen das rote Licht, wahrend organisches Material das blaue
Licht absorbiert. Dadurch ist ein brauner Schleier an der Mundung des
Brisbane River sichtbar. Weiter davon entfernt beginnen die Sedimente zum
Grund der Bucht zu sinken, wahrend sich das geloste organische Material
weiterhin im Wasser befindet und das blaue Licht absorbiert.

Von Interesse ist, was die grun-gelbliche Farbung des Wassers verursacht
bzw. ob diese ebenfalls auf das CDOM zurlickzufuhren ist.
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Hintergrund

Wiederholung - Frage 1

Welcher der folgenden suspendierten Partikel haben Einfluss auf die
Tiefe, bis zu der das Licht in das Wasser vordringen kann?

a) Organisches Material wie Algen

b) Anorganisches Material wie Ton oder Lehm

c) Geloste Verunreinigungen wie Karbonate

d) Alle genannten
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Hintergrund

Wiederholung — Antwort 1

Welcher der folgenden suspendierten Partikel haben Einfluss auf die
Tiefe, bis zu der das Licht in das Wasser vordringen kann?

a) Organisches Material wie Algen

b) Anorganisches Material wie Ton oder Lehm

c) Geloste Verunreinigungen wie Karbonate

d) Alle genannten
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Wiederholung - Frage 2

Warum sind die GLOBE-Daten zur Wassertransparenz von besonderer
Bedeutung?

a) Viele Gewasser werden nicht beprobt. Die GLOBE-Daten liefern somit
zusatzliche Informationen und Messwerte.

b) Daten gesammelt und fur die eigene Forschung genutzt werden.

c) Die Schulerinnen und Schuler konnen ein Monitoring uber die
Gewasser in inrem Umfeld betreiben.

d) Die Daten sind fur die Validierung von Satellitenaufnahmen geeignet.
e) Die Antworten A,B,C und D sind richtig.
f)  Die Antworten A und B sind richtig.
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Wiederholung — Antwort 2

Warum sind die GLOBE-Daten zur Wassertransparenz von besonderer
Bedeutung?

a) Viele Gewasser werden nicht beprobt. Die GLOBE-Daten liefern somit
zusatzliche Informationen und Messwerte.

b) Daten gesammelt und fur die eigene Forschung genutzt werden.

c) Die Schulerinnen und Schuler konnen ein Monitoring uber die
Gewasser in inrem Umfeld betreiben.

d) Die Daten sind fur die Validierung von Satellitenaufnahmen geeignet.
e) Die Antworten A,B,C und D sind richtig.
f)  Die Antworten A und B sind richtig.
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Messung

Was muss beachtet werden?

Zeitpunkt Wochentlich

Standort Standort fur Hydrospharenmessungen
Dauer 10 Minuten

Vorbereitungen Messstandort einrichten
Messinstrument Secchi-Scheibe

Weiterfuhrende Materialien:
= GLOBE Wolkenkarte oder GLOBE Observer App

= Water Transparency Using a Secchi Disk
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Messung

Wie wird die Wassertransparenz gemessen?

Um die Wassertransparenz zu messen, gibt es weitere Untersuchungen,
die zuvor oder wahrenddessen durchgefuhrt werden mussen.

Vor der Untersuchung muss ein geeigneter Hydrosphare-Messstandort
festgelegt werden. Dies kann jedes Oberflachengewasser sein, wobei
naturliche Gewasser zu bevorzugen sind:

= FlUsse oder Bache
= (Stau-)Seen, Buchten oder Ozeane
= Teiche

= Bewasserungsgraben oder andere kleinere Gewasser
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Messung

Wie wird die Wassertransparenz gemessen?

Die Untersuchungsergebnisse werden auf dem GLOBE Hydrospharen-
Datenblatt festgehalten. Erganzend hierzu sollte auch eine Skizze des
Standortes angefertigt werden.

Fur die Standortwahl und —beschreibung sind folgende Dokumente
hilfreich (in englischer Sprache):

= Selecting and Documenting your Hydrosphere Study Site
= Hydrosphere Investigation Data Sheet

= Mapping your Hydrosphere Study Site Field Guide
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http://www.globe.gov/documents/11865/3464b426-6d54-4ba2-9cca-8d398fb38ef8
http://www.globe.gov/documents/11865/26f37835-c82a-4418-906d-23ec9f6c64a9
http://www.globe.gov/documents/11865/680502f7-9024-4891-bec5-64aba3a6bc41

THE GLOBE PROGRAM
A Worldwide Science and Education Program M ess u n g
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Messung

Auswahl des Messinstruments

Zunachst muss festgestellt werden, ob das zu untersuchende Gewasser
flieRend oder stehend ist bzw. ob es flach oder tief ist:

= Beitiefen, stehenden Gewassern wird die Secchi-Scheibe genutzt.

= Beiflachen, flieBenden Gewassern wird die Secchi-Rohre genutzt.

Die Secchi-Scheibe wird bei tiefen,

Die Messrohre wird bei flachen bzw.
stehenden Gewassern genutzt

flieBenden Gewassern genutzt.
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Messung

Darstellung der Arbeitsschritte

= Messinstrumente und Ausrustung vorbereiten.

= Wolkenform und Bewolkungsgrad mit Hilfe der
GLOBE-Wolkenkarte oder der App bestimmen.

= Messungen mit der Secchi-Rohre 3-mal
durchfuhren, um die Genauigkeit der
Messungen zu erhohen.

= Alle drei Messungen sollten weniger als 10 cm
vom Mittelwert abweichen.

= Ubermittlung der einzelnen Messungen an die
GLOBE-Datenbank
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Messung

Secchi-Scheibe mit
ausreichend langer Schnur

Gummihandschuhe

P\

Kugelschreiber oder Bleistift

Zollstock (1 m)

Wascheklammer

MaRband (50m)
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Messung

Wichtige Hinweise

= \or der Messung der Wassertransparenz muss zunachst die
Wolkenbedeckung bestimmt werden.

= Die Messung der Wassertransparenz muss im Schatten durchgefuhrt
werden, um eine Blendung durch das Sonnenlicht und zu vermeiden.

Weitere Hinweise finden sich in folgenden Dokumenten:

Hydrosphere Investigation Data Sheet ‘? s
« Cloud Type and Cover Protocol Field Guide ;‘Q,ﬁ ‘
« Contrail Type and Cover Protocol Field Guide =

- Ae\_OBE"Leag\n\les\\ga\'\o\jw
e Globe Cloud Chart — =
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http://www.globe.gov/documents/11865/26f37835-c82a-4418-906d-23ec9f6c64a9
http://www.globe.gov/documents/348614/1c29caf7-fb2f-4414-8b43-11fd64087ea8
http://www.globe.gov/documents/348614/139cd526-ca0b-4192-9659-ad9ee5a5c893
http://www.globe.gov/documents/10157/2872378/GLOBE+Cloud+Chart
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Sicherheitshinweise

Bei der Durchfihrung von Probennahmen steht die Sicherheit an hochster
Stelle. Neben der Auswahl eines geeigneten Standortes sind die folgenden
Aspekte zu berucksichtigen:

= Es sollen Schutzhandschuhe und -brillen getragen werden. Dies gilt
insbesondere fur den Umgang mit Wasserproben und Chemikalien.

= Es sollte auf eine geeignete Bekleidung geachtet werden, um die
Verletzungsgefahr zu minimieren bzw. um Insektenstiche zu vermeiden.
Wahrend der Sommermonate empfiehlt sich die Verwendung eines
Insektensprays

' Wahrend der gesamten Untersuchung sollte Schutzkleidung getragen werden!
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Vorbereitung der Messung

Zunachst muss auf der obere Bereich des Hydrospharen-Datenblattes
vollstandig ausgefullt werden.

Data Sheet

School name: Class or group name:

Name(s) of Student(s) collecting data:

Measurement Time: *
Year: Month: Day: Time: __:  (UT) Time: __: (Local)

Name of Site :

Water State: (check one) *

O Normal O Flooded ODry OFrozen O Unreachable
Note: If Normal is selected, continue below; all other selections stop here
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Wolkenbeobachtung

Wolkenformen und Bedeckung werden mit der GLOBE Wolkentafel oder
der GLOBE Observer App bestimmt.

Sky Conditions (Check one):
O Clear (no Clouds Visible)
Q Clouds Visible (1% to 100% Covered by Clouds or Contrails)
0O Obscured (More than 25% of the Sky is not Visible)

Note: selecting Obscured will prevent data entry on clouds and contrails; therefore
skip the cloud type and cover and the contrail type and cover sections and
proceed to the Obscured section. If clouds and contrails are visible in non-
obscured areas of the sky, these data can be entered in the Metadata field.

If Clouds are Visible select all Cloud Types Seen

High (in the sky):
(Check all types seen)

3 Cirrus Q Cirrocumulus Q Cirrostratus

Middle (of the sky):
(Check all types seen)

Low (in the sky):
(Check all types seen)

O Stratus O Stratocumulus O Cumulus
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Messung

Hinweise zur Durchfuhrung

Um die Messung mit der Secchi-Scheibe
im Schatten durchfuhren zu konnen, kann
ein Regenschirm aufgespannt werden.

Sofern die  Wasseroberflache  nicht
erreicht werden kann bietet es sich an,
eine geeignete Referenzhohe festzule-
gen. Dies kann z. B. ein Gelander oder
ein Steg sein.

Alle Messungen mussen an demselben
Standort durchgeflihrt werden.

' Aus Sicherheitsgriinden miissen Schutzbrille und —-handschuhe getragen werdenw
°

Universitat zu Kdln | Mathematisch-Naturwissenschaftliche Fakultat | Wassertransparenz (Secchi-Scheibe) | Bearbeitung vom 16.10.18




% Messung

Absenken der Secchi-Scheibe

Die Secchi-Scheibe wird gleichmaRig
Im Wasser abgesenkt, bis ihre
Markierung nicht mehr zu erkennen ist.

Hinweis:

Wahrend des Absenkens der Secchi-
Scheibe kann die Schutzbrille
abgenommen werden, um die korrekte
Sichttiefe zu bestimmen. Bei der
Herausnahme der Secchi-Scheibe
sollte die Brille jedoch wieder getragen
werden.
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Ablesen der Sichttiefe

Herablassen der — T - Y
Secchi-Scheibe, 9 @
blz::;:gg: ::f hr Das Seil der Secchi- |
' Scheibe wird an der  Die Secchi-Scheibe wird
Wasseroberflache mit nochmals 10 cm in das

einer Klammer Wasser herabgelassen.
markiert.

Die Secchi-Scheibe wird
hochgezogen, bis sie wieder
sichtbar wird. Es wird eine
weitere Markierung angebracht.

y = - o —

——l—

TIPP: Wenn die Wasseroberflache von dem

Untersuchungsstandort nicht erreicht werden
kann, wird die zuvor ausgewahlte
Referenzh6he mit einer Klammer markiert.
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Ablesen der Seillange

= Der Abstand zwischen den Markierungen sowie zur Secchi-Scheibe
wird im Datenblatt notiert.

= Sofern das Seil direkt an der Wasseroberflache markiert wurde, kann
der Abstand zum Beobachter mit ,0® angegeben werden.

= Bei Verwendung eines Referenzpunktes wird dessen Hohe bestimmit.
Dazu wird die Secchi-Scheibe bis zur Wasseroberflache abgesenkt
und an der Referenzhohe markiert. Der Abstand zwischen Markierung
und Scheibe kann nun gemessen werden.

distance from reference point to surface of water

Secchi depth
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Vergleichsmessungen

Hydrasphere Investigation Data Shoet - Page 3

= Die Messung muss 3-mal o

Enter data below, depending on whether you are using the Secchi Disk or the Transparency
Tube method.

durchgeflihrt werden. oo O

Distance from observer to:
to water surface m

= Danach werden die Ergebnisse i s

0O Secchi Disk reaches the bottom and does not disappear.
to water surface m  depth to the bottom of the water site ___

auf dem Hydrospharen-

Distance from observer to:

Datenblatt eingetragen. e i n ion hrappms_

OR
0 Secchi Disk reaches the bottom and does not disappear.
to water surface m  depth to the bottom of the water site ____

Secchi Disk Test 3:
Distance from observer to:

to water surface ___m
where disk disappears m where disk reappears m
OR

0 Secchi Disk reaches the bottom and does not disappear.
to water surface m  depth to the bottom of the water site ___

Transparency Tube
Transparency Tube Test 1: cm
0 Greater than depth of Transparency Tube

Transparency Tube Test 2: cm
0 Greater than depth of Transparency Tube

Transparency Tube Test 3: cm
0O Greater than depth of Transparency Tube

Ci
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Wiederholung - Frage 3

Welches Messgerat zur Bestimmung der Transparenz eignet sich bei
einem tiefen, ruhenden Gewasser?

a) Eine Secchi-Scheibe.
b) Eine Secchi-Rohre (Sichttiefen-Messrohre).
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Wiederholung — Antwort 3

Welches Messgerat zur Bestimmung der Transparenz eignet sich bei
einem tiefen, ruhenden Gewasser?

a) Eine Secchi-Scheibe.
b) Eine Secchi-Rohre (Sichttiefen-Messrohre).
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Wiederholung - Frage 4

Wie haufig muss die Wassertransparenz bestimmt werden, um
reprasentative Daten zu erhalten?

a) Eine Messung ist vollig ausreichend, um eine Auswertung vornehmen
zUu konnen. Messfehler sind unwahrscheinlich.

b) Die Messung wird 3-mal durchgefuhrt. Danach wird ein Mittelwert an die
GLOBE-Datenbank ubermittelt.

c) Die Messung wird 3-mal durchgefiihrt. Alle Werte mussen an die
GLOBE-Datenbank ubermittelt werden.
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Wiederholung — Antwort 4

Wie haufig muss die Wassertransparenz bestimmt werden, um
reprasentative Daten zu erhalten?

a) Eine Messung ist vollig ausreichend, um eine Auswertung vornehmen
zUu konnen. Messfehler sind unwahrscheinlich.

b) Die Messung wird 3-mal durchgefuhrt. Danach wird ein Mittelwert an die
GLOBE-Datenbank ubermittelt.

c) Die Messung wird 3-mal durchgefuhrt. Alle Werte mussen an die
GLOBE-Datenbank ubermittelt werden.
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Messung

Wiederholung - Frage 5

Fur die Beschreibung der Wassertransparenz gilt es auch andere
Einflussfaktoren zu beachten. Welche?

a) Die Lithosphare: Lokal vorkommende Gesteinsarten.
b) Die Atmosphare: Wolkenbedeckung am Messstandort.

c) Die Biosphare: Pflanzenbewuchs am Uferbereich.
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Messung

Wiederholung — Antwort 5

Fur die Beschreibung der Wassertransparenz gilt es auch andere
Einflussfaktoren zu beachten. Welche?

a) Die Lithosphare: Lokal vorkommende Gesteinsarten.
b) Die Atmosphare: Wolkenbedeckung am Messstandort.

c) Die Biosphare: Pflanzenbewuchs am Uferbereich.
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Messung

Wiederholung - Frage 6

Welche Sicherheitsvorkehrungen mussen bei der Untersuchung
beachtet werden?

a) Es sollen Gummihandschuhe und eine Schutzbrille getragen werden.

b) Es sollte geeignete Kleidung getragen werden, um auch gegen Stiche
von Insekten geschutzt zu sein.

c) Es sind keine Vorkehrungen notwendig, da keine gefahrlichen
Chemikalien genutzt werden.

d) Die Antworten A und B sind richtig.
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Messung

Wiederholung — Antwort 6

Welche Sicherheitsvorkehrungen mussen bei der Untersuchung
beachtet werden?

a) Es sollen Gummihandschuhe und eine Schutzbrille getragen werden.

b) Es sollte geeignete Kleidung getragen werden, um auch gegen Stiche
von Insekten geschutzt zu sein.

c) Essind keine Vorkehrungen notwendig, da keine gefahrlichen
Chemikalien genutzt werden.

d) Die Antworten A und B sind richtig.
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Ubermittlung der Daten an GLOBE

Es gibt drei verschiedene Moglichkeiten, um

Messergebnisse in die Datenbank von GLOBE m"'
einzupflegen: TR

= Per manueller Dateneingabe auf der GLOBE ERUENCRelIZ G (el
Homepage mit der Live Data Entry Funktion. |ttt

The GLOBE mobile app qllqu

= Per E-Mail an die Adresse data@alobe.gov. S o palfom ety erkry
. . . . . . protocols. To use this apr you luII
Nahere Details finden sich in der Anleitung. need a GLOBE account
= Uber die fiir iOS und Android erhéltliche g
GLOBE Mobile Data App. e
JOIN GLOBE | CONTACT GLOBE
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https://www.globe.gov/home?p_p_id=58&p_p_lifecycle=0&p_p_state=maximized&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-2&p_p_col_count=2&_58_enter_data=1&saveLastPath=0&_58_struts_action=/login/login&_58_redirect=https://data.globe.gov
mailto:data@globe.govg
https://www.globe.gov/globe-data/data-entry/email-data-entry
https://itunes.apple.com/us/app/globe-data-entry/id980592274?ls=1&mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=gov.nasa.globe.deapp&hl=en

HE GLOBE PROGRAM

Dateneingabe uber die GLOBE Homepage

Art des Gewassers auswahlen (1).

Protokoll auswahlen (2).

Jede Messungen einzeln eingeben
und danach bestatigen(3).

Daten an GLOBE (ibermitteln (4).

Die Secchi-Rohre muss
als Messinstrument
angegeben werden.

Q> -

© Water Transparency

Secchi Disk Test 1
Outancs fom otesne 10
Secchi Disk reaches the bonam and does Not SSappesr.
0 water surtace
Where diek disappears

whern gak mapoman

O—=
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& THE GLOBE PROGRAM

A Worldwide Science and Education Program

Visualisieren der Daten

= Auf www.globe.gov wird das Visualization System aufgerufen (1).

ﬂ@? TH E G LO B E P RO G RA M A Worldwide Science and Education Program Q  DpeuTscH ABMELDEN

Featured

United States Regional Science Fairs

Through a grant from the National Science
Foundation, students from across the United
States had the opportunity to come together at
one of six onsite regional science fairs.

View GLOBE Around the World

Acerca de Join Get Trained Do GLOBE GLOBE Data Community News & Events Support

RECENT MEASUREMENTS
@ Chumphae suksa school, Thailand, Aerosols, Measured on: 2016-06-24
Latest News and Events c
NEWS GLOBE ON SOCIAL Pl
Former GLOBE Students: Register as a GLOBE =
@ Alumnus! Staying Connected Made Easy! Happy #NationalHydrationDay! Learn all about water,

N here- htrnee Nr0ddler #Hwdrnsnhers
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http://www.globe.gov/

THE GLOBE PROGRAM

A Worldwide Science and Education Program

Visualisieren der Daten

= Mit Add + wird eine neue Ebene zur Wassertransparenz angelegt (2).
= Als Messmethode wird die Secchi-Rohre ausgewahlt (3).

(&? THI

GLOBE PROGRAM

Share Filters

Sprache auswah! 7

Measurements Data Counts
2017-06-30
—
m \

~ Data Layers Add +

Map Coordinates Griy

g Kanada

m .
» Multi-Site Plots P

Papua-Neuguinea

Choose Base Map

Water Transparency u

Turbidity Tube Transparency
© Secchi Disk Transparency

Sites on Map: 0

[PRRPERy e CEe Russlend
Polen/
Deul;;hlanﬂ Ukraine™ fi cr
Frankreich =7 Y Mongolel
Spanisn Italien., ; . >
Nord Turkel Japan (B dl -
i k y e Chin: Shdkores N_?‘ d rvch,
Atlantischer R cirak Afghanistan Stiller Ozes
Ozean N :
: Algerien | | pyen Agypten Pakistan
Saudi-Arablen Indien A >
Thailand
Mali | Niger Sudan N
\ . JTschad \
Venezuel la J |} Nigeria Athiopien -
Kelumbien | . \ \
ey DemMOKIAlISChE! — — = = o o o o o o o e T 57 e o e e e
i Republik Konge A\
" \Tansania
P . Brasilien \ |
ety Y + ———
! Angola .

Bolivien p——— {

g B:wuana AL 2 g" seher }

Chil : Ozean Australien I

- i
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& THE GLOBE PROGRAM

Visualisieren der Daten

= Die Datensatze werden fiir das eingestellte Datum angezeigt (4).

~ Data Layers Add + ; v
@ Turiany Tube Tronsparency o w Oy 4 Standorte, an denen die
ey v e o e e g Wassertransparenz im

\ gemessen wurde.

Y
Urited States 7 North
_ Soccon 5 —
. N ran y
Ocean Pakintan  * \"2. 8

Ngerd | e FrmR

e o w._,/:/ gewahlten Zeitraum

» Multi-Site Plots ! e 4 2+ + S _
- " Ml | Niger Suden htnd
(e ‘I' |
Vereruels Nigeriy Lthiopls
Cobeanbar
- - . Sndr - - - - LT R - o - -
e ) O Congo
e S e k ] Tarzania
Cures - Aeand \
& ‘ Angola \
DBobva
i 3 Norvdb Madagaucar indian
Austiaka i South B South sy Ocean ™
i Pacific } Atlantic
Ocean Ocean Sourh AMrica
New bigeeeana
Tealand 4
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THE GLOBE PROGRAM

Visualisieren der Daten

= Der Klick auf ein Symbol 6ffnet das zugehdrende Info-Fenster (5).

Im Info-Fenster finden sich
Angaben zum Messstandort
sowie eine grafische

i P Darstellung der Messwerte.
ydrosphere E
! ) i 5 Der Datensatz kann als
:J o Tutidiy CSV-Datei geladen und in
! : : s " einer Tabellenkalkulation
| Data Date Range v \ ,
' Measured Az 2012-02-12 08:30.00 3 ‘ ‘ verarbeitet werden.
Water Body State: moemal
Secchi Disk Transparency. 3.00 m
Trarsparency Disk Does Not Disappear: t "
TR T :
Elevation: $93.00 m 8 : : ‘ @ s
B il e
Conn Lees —v— e - "!"‘- .- Cﬂ-w MMJ-—
wrreroaie "O"\M “'(-n_.. ;
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“? THE GLOBE PROGRAM
!:5;{' " AWorldwide Science and Education Program

Wiederholung

= Was wird mit der Wassertransparenz gemessen?

= Welche gelosten Partikel lassen sich in Gewassern nachweisen.

= Wie nennt man die Tiefe, bis zu der Licht in das Wasser vordringt?

= Wie wirken sich Partikel auf die Wassertransparenz aus?

= Welches Messinstrument eignet sich bei ruhigen, tiefen Gewassern?
= Wie grol} darf die Abweichung der Messungen vom Mittelwert sein?
= Weshalb mussen die Messungen im Schatten durchgefuhrt werden?
= Warum sollte zuvor die Wolkenbedeckung beschrieben werden?

= Warum andert sich die Wassertransparenz innerhalb eines Jahres?
= Welche Sicherheitsvorkehrungen sind zu beachten?
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GLOBE Zertifikat

= Nach der Anmeldung auf der GLOBE Homepage besteht die
Moglichkeit, einen e-Test zu diesem Modul zu absolvieren

= Es empfiehlt sich, diese Trainingseinheit vor dem e-Test nochmals zu
bearbeiten, um die Inhalte zu verinnerlichen.

= Nach dem erfolgreichen Abschluss des e-Tests konnen Messungen
zur Wassertemperatur durchgefuhrt und Messwerte in die GLOBE
Datenbank ubertragen werden.
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@? THE GLOBE PROGRAM
!:5:{' " AWorldwide Science and Education Program

Haufig gestellte Fragen (FAQs)

Muss bei einem Vergleich von Messungen darauf geachtet werden,
ob die Wassertransparenz direkt an der Wasseroberflache oder von

einem Referenzpunkt aus bestimmt wurde?

= Die Ergebnisse der verschiedenen Messungen sind miteinander
vergleichbar. Es muss jedoch der Abstand zwischen dem Beobachter
und der Wasseroberflache ermittelt werden, um die Werte in geeigneter
Weise interpretieren zu konnen.

Wann sollten die Messungen durchgefuihrt werden?

= Die Messungen sollten nach Moglichkeit wochentlich an jewelils den
gleichen Tagen durchgefuhrt werden. Ist eine Messung z.B. im Winter
nicht moglich ist, wird dies in der Datenbank als Kommentar vermerkt.
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Erganzende Lernaktivitaten

Nachfolgend finden sich Links zu thematisch geeigneten Lernaktivitaten in
englischer Sprache:

= Water Walk Learning Activity

= Model a Catchment Basin Learning Activity
= Praticing your Protocols Learning Activity

= |ooking at Data

= Water Detectives

= pH Game

= Modelling Your Water
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