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GLOBE Hydrosphären-Protokoll
Messung des pH-Wertes (pH-Papier)



Universität zu Köln | Mathematisch-Naturwissenschaftliche Fakultät | pH-Wert (pH-Indikator) | Bearbeitung vom 16.10.18 2

Übersicht und Lernziele

Dieses Modul beschreibt die…
§ Auswahl eines Standortes zur Untersuchung des pH-Wertes.
§ Vorgehensweise bei der Durchführung der Untersuchung.
§ Kalibrierung der erforderlichen Instrumente.
§ im GLOBE-Protokolle angewandten Methoden.

Nach der Bearbeitung kann man…
§ den pH-Wert gemäß der GLOBE Protokolle messen.
§ das Vorgehen bei der Probennahme beschreiben.
§ Daten in die GLOBE-Datenbank übertragen und veranschaulichen.

Überblick Hintergrund     Messung     Daten     Anhang
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Die Hydrosphäre als Teil des System Erde
Die Hydrosphäre ist Teil des Systems Erde und umfasst
Wasser, Eis und Wasserdampf. Wasser ist an vielen
wichtigen chemischen Reaktionen in der Natur beteiligt
und ein gutes Lösungsmittel.
Jede Veränderung hat unmittelbare Auswirkungen auf das
System Erde und die einzelnen Komponenten zur Folge.
So binden z. B. Regen und Schnee Aerosole aus der Luft,
während gelöste Feststoffe durch sauren Regen ins
Wasser gelangen.
Aktuelle Messkampagnen auf der ganzen Welt sammeln
daher Daten zur Hydrosphäre, um die Auswirkungen von
Umwelteinflüssen zu erforschen. Das GLOBE Programm
bietet hierzu zahlreiche Hydrosphären-Protokolle an, um
die Forschung mit zusätzlichen Daten zu unterstützen und
zu einem besseren Verständnis des Wassersystems auf
der Erde beizutragen.

Überblick Hintergrund     Messung     Daten     Anhang

Energieflüsse und Stoffkreisläufe 
innerhalb des Systems Erde.
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GLOBE Protokolle
Das GLOBE Programm bietet zahlreiche Protokolle
zur Untersuchung der Hydrosphäre.
Für eine Bestimmung des sauren bzw. basischen
Charakters eines Gewässers muss dessen pH-Wert
bestimmt werden. In den GLOBE Protokollen wird
zu diesem Zweck die Messung…
§ mit einem pH-Meter sowie
§ mit einem Indikatorstreifen vorgestellt.

Überblick Hintergrund     Messung     Daten     Anhang

GLOBE Hydrosphäre-
Messungen

Hydrosphäre Messstandort

Wassertemperatur

Wassertransparenz

Leitfähigkeit

Mückenlarven

Alkalinität

Gelöster Sauerstoff

Salzgehalt

Süßwasser liebende 
Lebewesen
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Was ist der pH-Wert des Wassers?
Der pH-Wert misst den relative Anteil von freien Wasserstoff-Ionen im Wasser, welcher den
Säuregehalt des Gewässers festlegt. Die Konzentration der Wasserstoff-Ionen [H+] in einer
Lösung bestimmt den pH-Wert. Mathematisch wird dies ausgedrückt durch:

!" = − log["+]

Der pH-Wert wird in logarithmischen Einheiten von 0 − 14 angegeben, wobei 7 einen
neutralen Wert darstellt. Jede Einheit repräsentiert eine Veränderung des Säure- oder
Basengrades um den Faktor 10.
Der pH-Wert eines Gewässers hängt von der Geologie, dem Boden, der Vegetation sowie
anderen Einflüssen seiner Umgebung ab. Auch Niederschläge im Gebiet der Gewässer
können deren pH-Wert verändern. Die meisten Seen und Flüsse haben einen pH-Wert
zwischen 6,5 und 8,5. Dagegen besitzen Ozeane einen pH-Wert von ca. 8,2 und reines
Wasser ohne Luftkontakt einen pH-Wert von 7. Es ist somit neutral.

Überblick Hintergrund     Messung     Daten     Anhang

sauer                                    neutral                                    basisch
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pH und Leben im Wasser
Der pH-Wert beeinflusst die meisten im Wasser stattfindenden
chemischen und biologischen Prozesse. Hierzu zählen u. a. die
Löslichkeit bzw. die biologische Verfügbarkeit von Nährstoffen.
Zudem beeinflusst der pH-Wert den Grad der Löslichkeit von
potenziellen Giftstoffen im Wasser.
Zudem nimmt der pH-Wert direkten Einfluss auf das Leben im
Wasser. Vor allem Salamander und Frösche, aber auch andere
Amphibien und Mikroorganismen sind gegenüber extremen pH-
Werten besonders sensibel. Die meisten Insekten, Amphibien
und Fische bevorzugen einen pH-Wert zwischen 4 und 10.
Viele Organismen reagieren empfindlich auf Veränderungen
des pH-Wertes im Wasser. Wissenschaftler untersuchen daher
ungewöhnliche Anstiege oder Absenkungen des pH-Wertes in
Gewässern, die u. a. von der Temperatur, dem Niederschlag
oder der Vegetation abhängig sein können.

Überblick Hintergrund Messung     Daten     Anhang
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Saurer pH-Wert und das Ökosystem Wasser
Ohne Verschmutzung hätte Regen ungefähr den
pH-Wert 5,6. Tatsächlich ist der pH-Wert des
Regens jedoch saurer. Schwefeldioxid (SO2),
Stickstoffoxid (Nox) und andere Verbindungen
vermischen sich mit dem Wasserdampf und
gelangen als saurer Regen zur Erdoberfläche
zurück. Saurer Regen kann einen pH-Wert von
4,3 bis 4,7 haben und ist fast 10-mal so sauer.

Überblick Hintergrund Messung     Daten     Anhang

Saurer Regen hat viele schädliche Auswirkungen auf das Ökosystem Wasser:
§ Bei einem pH-Wert von 5 vermehren sich Planktonarten, es bilden sich Moose und 

Fischarten wie z. B. der Schwarzbarsch verschwinden.
§ Bei einem kleineren pH-Wert als 5 verschwinden Fischpopulationen. Der Grund des 

Gewässers ist mit nicht-zerfallenem Material bedeckt und Moose besiedeln die Auen.
§ Bei pH-Werten unter 4,5 ist das Gewässer bereits fischarm oder –leer.

sauer                                      neutral                                   basisch
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Basischer pH-Wert und das Ökosystem Wasser
Auch hochgradig alkalisches (basisches) Wasser stellt eine Bedrohung für das Leben im 
Wasser dar. So ist Ammoniak beispielsweise 10 mal giftiger, wenn das Wasser einen pH-
Wert von 8 hat, statt von 7.
Wenn der pH-Wert von Gewässern hochgradig alkalisch wird (z.B. 9,6) hat das 
Auswirkungen auf die Fische:
§ Schäden an Kiemen, Augen und Haut bedingen Probleme bei der Entsorgung von 

Abfallprodukten des Stoffwechsels.
§ Kann sogar tödlich sein.

Überblick Hintergrund Messung     Daten     Anhang

sauer                                             neutral                                           basisch
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Warum sammelt man pH-Wert-Daten des Wassers?

Der Animas River zwischen Silverton und 
Durango in Colorado, USA. Quelle: 
Riverhugger, Wikipedia Commons. 

Einige Gewässer weisen aufgrund von Mineralien, wie
z. B. Sulfiten, einen höheren Säuregrad auf. Zudem
werden durch den Bergbau saure Stoffe freigesetzt,
die in die Gewässer gelangen können.
Derartige Einflüsse verändern den natürlichen pH-Wert
von Gewässern und können sich schädlich auf die im
Wasser lebenden Tiere und Pflanzen auswirken.
So gelangten im Jahr 2015 in den USA Minenabfälle in
den Animas River, so dass dort ein saurer pH-Wert
von 5 gemessen wurde. Das Abwasser aus den Minen
ist etwa 100-mal saurer als neutrales Wasser.
Eine Veränderung des pH-Werts in einem Gewässer
kann ein Anzeichen für steigende Verschmutzung oder
andere Umweltfaktoren sein.

Überblick Hintergrund Messung     Daten     Anhang



Universität zu Köln | Mathematisch-Naturwissenschaftliche Fakultät | pH-Wert (pH-Indikator) | Bearbeitung vom 16.10.18 10

Wiederholung – Frage 1

Wenn man den pH-Wert bestimmt, dann misst man…

a) den relative Anteil an freien Wasserstoff-Ionen im Wasser.
b) die Gesamtmasse der gelösten Feststoffen im Wasser.
c) die elektrische Leitfähigkeit des Wasser.

Überblick Hintergrund Messung     Daten     Anhang
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Wiederholung – Antwort 1

Wenn man den pH-Wert bestimmt, dann misst man…

a) den relative Anteil an freien Wasserstoff-Ionen im Wasser.
b) die Gesamtmasse der gelösten Feststoffen im Wasser.
c) die elektrische Leitfähigkeit des Wasser.

Überblick Hintergrund Messung     Daten     Anhang
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Wiederholung – Frage 2

Der pH-Wert wird mit Hilfe einer logarithmischen Skala angegeben. 
Wie groß ist dabei die Veränderung des Säuregehalts zwischen den 
pH-Werten 5 und 6?

a) 2-fach
b) 10-fach
c) 100-fach
d) 1.000 fach

Überblick Hintergrund Messung     Daten     Anhang
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Wiederholung – Antwort 2

Der pH-Wert wird mit Hilfe einer logarithmischen Skala angegeben. 
Wie groß ist dabei die Veränderung des Säuregehalts zwischen den 
pH-Werten 5 und 6?

a) 2-fach
b) 10-fach
c) 100-fach
d) 1.000 fach

Überblick Hintergrund Messung     Daten     Anhang
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Wiederholung – Frage 3

Welche der folgenden pH-Werte hat den höchsten Säuregehalt? 

a) pH 4
b) pH 7
c) pH 9

Überblick Hintergrund Messung     Daten     Anhang
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Wiederholung – Antwort 3

Welche der folgenden pH-Werte hat den höchsten Säuregehalt? 

a) pH 4
b) pH 7
c) pH 9

Überblick Hintergrund Messung     Daten     Anhang
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Was muss beachtet werden?

Zeitpunkt Wöchentlich

Standort Standort für Hydrosphärenmessungen

Dauer 10 Minuten

Vorbereitung Messstandort beschreiben und in der GLOBE Datenbank
anlegen

Messinstrumente pH-Meter, Messgerät zur elektrischen Leitfähigkeit

Weiterführende Materialien (in englischer Sprach):
§ Hydrosphäre-Untersuchungs-Datenblatt
§ Electrical Conductivity Field Guide
• Using pH Paper (electrical conductivity less than 200 mS/cm)

Überblick Hintergrund     Messung Daten     Anhang

http://www.globe.gov/documents/11865/26f37835-c82a-4418-906d-23ec9f6c64a9
http://www.globe.gov/documents/11865/0c711839-1cb7-423b-8974-7d19fcda15e0
http://www.globe.gov/documents/11865/e2a95ebd-8c83-459c-bcf1-8c2428a3c324
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Hinweise zur Messung
§ Der ph-Wert von Gewässern kann entweder mit einem pH-Meter oder einem pH-

Indikator gemessen werden. Die Genauigkeit der jeweiligen Methode hängt vom 
Grad der elektrischen Leitfähigkeit des Wassers ab. Um bei diesen 
Messmethoden exakte Messwerte zu erhalten, sollte die elektrische Leitfähigkeit 
mindestens 200 ⁄$% &' betragen.

§ Bei Messungen von Meer- oder Brackwasser ist von einem höheren Wert bzgl. der 
elektrischen Leitfähigkeit auszugehen.

§ Im Bedarfsfall sollte die elektrische Leitfähigkeit vor Ort gemessen werden, um die 
Erfüllung der Mindestanforderungen zu überprüfen.

§ Nachdem man den Wert der elektrischen Leitfähigkeit kennt, kann man die 
geeignete Messmethode zur Bestimmung des pH-Wertes nutzen.

§ Weitere Informationen: Electrical Conductivity Field Guide Protocol

Überblick Hintergrund     Messung Daten     Anhang

http://www.globe.gov/documents/11865/f3841172-0e17-4e45-b52f-e68674a276e5
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Hinweise zum Messstandort

Überblick Hintergrund     Messung Daten     Anhang

Der gewählte Standort muss beschrieben werden. Ein Hydrosphäre-Messstandort 
kann jeder Standort an einem Oberflächengewässer sein, welcher sicher zu 
erreichen ist, wobei natürliche Gewässer zu bevorzugen sind.
Das Datenblatt dient dazu um alle hydrosphärischen Messungen, einschließlich der 
der Wassertransparenz, zu dokumentieren.

Um den Messstandort zu beschreiben werden die folgenden Dokumente benötigt:
§ Auswahl und Dokumentation eines Hydrosphäre-Messstandorts
§ Hydrosphäre-Untersuchungs-Datenblatt
§ Lokalisieren des Hydrosphäre-Messstandorts auf einer Karte

http://www.globe.gov/documents/11865/3464b426-6d54-4ba2-9cca-8d398fb38ef8
http://www.globe.gov/documents/11865/26f37835-c82a-4418-906d-23ec9f6c64a9
http://www.globe.gov/documents/11865/680502f7-9024-4891-bec5-64aba3a6bc41
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Auswahl des Messstandortes

Hydrosphäre-Messungen (Wassertemperatur, pH-
Wert, gelöster Sauerstoff usw.) erfordern einen
geeigneten Messstandort.

Bei Fließgewässern sollte die Probennahme dort
erfolgen, wo das Wasser weder zu stark fließt
noch steht. Nur so sind Messungen vergleichbar.

Überblick Hintergrund     Messung Daten     Anhang

Bei stehenden Gewässern erfolgt die Probennahme im Abflussbereich oder in
der Gewässermitte. Zuläufe sind dagegen zu vermeiden. Für die Probennahme
eignen sich Brücken oder Stege. Enthält das Gewässer Brack- oder Salzwasser,
so sollten die Tidenzeiten bekannt sein.
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Sicherheitshinweise
Bei der Durchführung von Probennahmen steht die Sicherheit an höchster Stelle.
Neben der Auswahl eines geeigneten Standortes sind die folgenden Aspekte zu
berücksichtigen:
§ Es sollen Schutzhandschuhe und -brillen getragen werden. Dies gilt 

insbesondere für den Umgang mit Wasserproben und Chemikalien.
§ Es sollte auf eine geeignete Bekleidung geachtet werden, um die 

Verletzungsgefahr zu minimieren bzw. um Insektenstiche zu vermeiden. 
Während der Sommermonate empfiehlt sich die Verwendung eines 
Insektensprays

Überblick Hintergrund     Messung Daten     Anhang

Während der gesamten Untersuchung sollte Schutzkleidung getragen werden!⚠
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I – Bestimmung des pH-Wertes (Leitfähigkeit ≥ !"" ⁄$% &')

Überblick Hintergrund     Messung Daten     Anhang

1. Ausfüllen des oberen Teils des 
Hydrosphäre-
Untersuchungsblattes.

2. Unter dem Punkt „Wasser pH“ das 
„pH-Papier“ ankreuzen.

3. Schutzhandschuhe und Schutzbrille 
anziehen.



Universität zu Köln | Mathematisch-Naturwissenschaftliche Fakultät | pH-Wert (pH-Indikator) | Bearbeitung vom 16.10.18 22

I – Bestimmung des pH-Wertes (Leitfähigkeit ≥ !"" ⁄$% &')

Überblick Hintergrund     Messung Daten     Anhang

4. Den Messbecher 3-mal mit der Wasserprobe ausspülen.

5. Den Messbecher bis zur Hälfte mit der Wasserprobe 
befüllen.

6. Den Herstellerhinweisen zur Handhabung des pH-
Indikators folgen und den pH-Wert messen bzw. 
ablesen.

7. Den gemessenen pH-Wert auf dem Datenblatt als 
Ergebnis 1 notieren.
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I – Bestimmung des pH-Wertes (Leitfähigkeit ≥ !"" ⁄$% &')

Hinweis: Jede der drei Messungen
sollte nicht mehr als 1 pH-Einheit 

vom Durchschnitt abweichen. Falls 
dies nicht der Fall ist, muss die 
Messung wiederholt werden!

Überblick Hintergrund     Messung Daten     Anhang

8. Die Schritte 4-6 zweimal wiederholen und jeweils neue 
Wasserproben und Indikatorstreifen verwenden. 

9. Die Daten aufnehmen und den Durchschnitt bestimmen: 

1
3 * +,-./0121 + +,-./0122 + +,-./0123

10. Die benutzten pH-Papiere und Handschuhe in einen 
Mülleimer entsorgen und den Messbecher mit 
destilliertem Wasser ausspülen.

11. Die Daten können nun in die GLOBE-Datenbank 
eingetragen werden.
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II – Bestimmung des pH-Wertes (Leitfähigkeit < !"" ⁄$% &')

Überblick Hintergrund     Messung Daten     Anhang
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II – Bestimmung des pH-Wertes (Leitfähigkeit < !"" ⁄$% &')

1. Ausfüllen des oberen Teils des Hydrosphäre-
Datenblattes und unter dem Punkt „Wasser pH“ den 
„pH-Indikator“ ankreuzen.

2. Schutzhandschuhe und Schutzbrille anziehen.

3. Die Pinzette in der Wasserprobe ausspülen und mit 
einem Papiertuch trocknen.

4. Zwei Messbecher 3-mal mit der Wasserprobe 
ausspülen.

Überblick Hintergrund     Messung Daten     Anhang
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II – Bestimmung des pH-Wertes (Leitfähigkeit < !"" ⁄$% &')

5. Einen Messbecher oder eine Tasse mit etwa 50 ml 
Probenwasser befüllen.

6. Mit der Pinzette einen Salzkristall oder mehrere Körner 
Speisesalz (einen ca. 2 mm breiten Haufen auf dem 
Boden des Gefäßes) in das Probenwasser legen.

7. Mit einem Rührstab oder Löffel gründlich umrühren.

Überblick Hintergrund     Messung Daten     Anhang

Hinweis: Anstelle von feinkörnigem Speisesalz empfiehlt sich für eine
einfachere Handhabung grobes Hagelsalz.
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II – Bestimmung des pH-Wertes (Leitfähigkeit < !"" ⁄$% &')

8. Messen der elektrischen Leitfähigkeit der behandelten 
Wasserprobe unter Verwendung des Protokolls zur elektrischen 
Leitfähigkeit von Wasser

a) Falls die elektrische Leitfähigkeit mindestens 200 ⁄*+ ,-
beträgt, wird der Wert auf dem Datenblatt notiert. Danach kann 
mit Schritt 9 fortgefahren werden.

b) Falls die elektrische Leitfähigkeit auch weiterhin geringer als 
200 ⁄*+ ,- liegt, muss Schritt 6 wiederholt werden. Erst wenn 
der Wert von 200 ⁄*+ ,- erreicht wird, kann der Wert auf dem 
Datenblatt eintragen und mit Schritt 9 fortgefahren werden.

Überblick Hintergrund     Messung Daten     Anhang
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II – Bestimmung des pH-Wertes (Leitfähigkeit < !"" ⁄$% &')

Überblick Hintergrund     Messung Daten     Anhang

9. Den Herstellerhinweisen zur Handhabung des pH-Indikators 
folgen und den pH-Wert messen bzw. ablesen.

10. Den gemessenen pH-Wert auf dem Datenblatt als Ergebnis 1
notieren.

8. Die Schritte 3-9 zweimal wiederholen und jeweils neue 
Wasserproben und Indikatorstreifen verwenden. 

9. Die Daten aufnehmen und den Durchschnitt bestimmen: 

1
3 * +,-./0121 + +,-./0122 + +,-./0123
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II – Bestimmung des pH-Wertes (Leitfähigkeit < !"" ⁄$% &')

Hinweis: Falls die pH-Werte auch nach wiederholtem Messen mehr als 1 pH-Einheit 
vom Durchschnitt abweichen, sind womöglich die Indikatorstreifen fehlerhaft.

Überblick Hintergrund     Messung Daten     Anhang

13. Jede der drei Messungen sollte nicht mehr als 1 pH-Einheit 
vom Durchschnitt abweichen. Falls dies nicht der Fall ist, 
muss die ganze Messung wiederholt werden

14. Die benutzten pH-Indikatorstreifen und Handschuhe 
werden in einen Mülleimer entsorgt. Der Messbecher wird 
mit destilliertem Wasser ausgespült.

17. Die Daten können nun in die GLOBE-Datenbank 
eingetragen werden.
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Wiederholung – Frage 4

Überblick Hintergrund     Messung Daten     Anhang

Welche der folgenden Bedingungen muss die Wasserprobe erfüllen, damit 
sichergestellt ist, dass die pH-Messungen genau sind?

a) Eine elektrische Leitfähigkeit von mindestens 200 ⁄$% &'.
b) Eine Temperatur von mindestens 30 °*.
c) Die Antworten a) und b) treffen zu.
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Wiederholung – Antwort 4

Überblick Hintergrund     Messung Daten     Anhang

Welche der folgenden Bedingungen muss die Wasserprobe erfüllen, damit 
sichergestellt ist, dass die pH-Messungen genau sind?

a) Eine elektrische Leitfähigkeit von mindestens !"" ⁄$% &'.
b) Eine Temperatur von mindestens 30 °+.
c) Die Antworten a) und b) treffen zu.
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Wiederholung – Frage 5

Überblick Hintergrund     Messung Daten     Anhang

Wie viele einzelne Messungen sollten für jede Probe gemacht werden, um 
sicherzustellen, dass der gemessene pH-Wert genau ist?

a) 2 Messungen
b) 3 Messungen
c) 4 bis 6 Messungen
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Wiederholung – Antwort 5

Überblick Hintergrund     Messung Daten     Anhang

Wie viele einzelne Messungen sollten für jede Probe gemacht werden, um 
sicherzustellen, dass der gemessene pH-Wert genau ist?

a) 2 Messungen
b) 3 Messungen
c) 4 bis 6 Messungen
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Wiederholung – Frage 6

Überblick Hintergrund     Messung Daten     Anhang

Um einen genauen pH-Wert an die GLOBE-Datenbanken zu übermitteln, sollte jede 
der einzelnen Messungen…

a) nicht mehr als 1 pH-Einheit vom Durchschnittswert abweichen.
b) innerhalb eines Intervalls von – log 10 des Durchschnitts liegen.
c) nicht mehr als 1 pH-Einheit vom Wert von reinem Wasser abweichen.
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Wiederholung – Antwort 6

Überblick Hintergrund     Messung Daten     Anhang

Um einen genauen pH-Wert an die GLOBE-Datenbanken zu übermitteln, sollte jede 
der einzelnen Messungen…

a) nicht mehr als 1 pH-Einheit vom Durchschnittswert abweichen.
b) innerhalb eines Intervalls von – log 10 des Durchschnitts liegen.
c) nicht mehr als 1 pH-Einheit vom Wert von reinem Wasser abweichen.
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Übermittlung der Daten an GLOBE
Es gibt drei verschiedene Möglichkeiten, um 
Messergebnisse in die Datenbank von GLOBE 
einzupflegen:
§ Per manueller Dateneingabe auf der GLOBE 

Homepage mit der Live Data Entry Funktion.
§ Per E-Mail an die Adresse data@globe.gov. 

Nähere Details finden sich in der Anleitung.
§ Über die für iOS und Android erhältliche 

GLOBE Mobile Data App.

Überblick Hintergrund     Messung     Daten Anhang

https://www.globe.gov/home?p_p_id=58&p_p_lifecycle=0&p_p_state=maximized&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-2&p_p_col_count=2&_58_enter_data=1&saveLastPath=0&_58_struts_action=/login/login&_58_redirect=https://data.globe.gov
mailto:data@globe.govg
https://www.globe.gov/globe-data/data-entry/email-data-entry
https://itunes.apple.com/us/app/globe-data-entry/id980592274?ls=1&mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=gov.nasa.globe.deapp&hl=en
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Dateneingabe über die GLOBE Homepage
§ Zunächst erfolgt die Auswahl eines Messstandortes ①.
§ Danach wird die Schaltfläche Neue Beobachtung betätigt ②.

Überblick Hintergrund     Messung     Daten Anhang

❶

❷



Universität zu Köln | Mathematisch-Naturwissenschaftliche Fakultät | pH-Wert (pH-Indikator) | Bearbeitung vom 16.10.18 38

Dateneingabe über die GLOBE Homepage
§ Datum, Uhrzeit und Gewässerzustand zum Messzeitpunkt angeben ③.
§ Das Symbol für den pH-Wert auswählen ④.

Überblick Hintergrund     Messung     Daten Anhang

❹

❸
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Dateneingabe über die GLOBE Homepage
§ Als Messmethode den pH-Indikator (pH-Paper) auswählen ⑤.
§ Angaben zu Leitfähigkeit, pH-Wert und Pufferlösung in die Maske eintragen ⑥.
§ Die Daten an GLOBE übermitteln ⑦.

Überblick Hintergrund     Messung     Daten Anhang

❺

❼
❻
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Visualisieren der Daten
§ Auf www.globe.gov wird das Visualization System aufgerufen ①.

Überblick Hintergrund     Messung     Daten Anhang

❶

http://www.globe.gov/
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Visualisieren der Daten
§ Über das Menü Hydrosphere wird eine neue Ebene zum pH-Wert hinzugefügt ②.

Überblick Hintergrund     Messung     Daten Anhang

❷
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Visualisieren der Daten
§ Messwerte lassen sich für einen Tag oder Zeitraum einstellen ③.
§ Die Symbole zeigen die Messstandorte zu einem Datum an ④.

Überblick Hintergrund     Messung     Daten Anhang

❸

❹
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Visualisieren der Daten
§ Der Klick auf ein Standort-Icon öffnet das Informationsfenster ⑤.

Überblick Hintergrund     Messung     Daten Anhang

❺

Hinweis: Im Info-Fenster 
finden sich Angaben zum 
Messstandort sowie eine 
grafische Darstellung der 
Messwerte. 
Der Datensatz kann als 
CSV-Datei  geladen und in 
einer Tabellenkalkulation 
verarbeitet werden.
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Wiederholung

1. Welche Bedeutung hat der pH-Wert für das Leben im Wasser?
2. Was versteht man unter einer logarithmische Skala?
3. Beeinflusst der pH-Wert die Löslichkeit sowie die biologische Verfügbarkeit von 

Nährstoffen im Wasser?
4. Welche Auswirkungen hat ein geringer pH-Wert als  4 bzw. ein größerer pH-Wert als 10 

auf Organismen in einem Gewässer ?
5. Welche Messungen müssen zusätzlich zum pH-Wert getätigt werden, um dessen 

Genauigkeit gewährleisten zu können?
6. Welche Sicherheitsmaßnahmen müssen während einer Messung beachtet werden?
7. Welche Abweichungen vom durchschnittlichen pH-Wert sind vernachlässigbar?
8. Welche Art von Umwelteinflüssen können den pH-Wert eines Gewässers verändern?
9. Welcher pH-Wert ist saurer: 1 oder 14?
10. Welchen pH-Wert besitzt reines Wasser?

Überblick Hintergrund     Messung     Daten     Anhang
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GLOBE Zertifikat
§ Nach der Anmeldung auf der GLOBE Homepage besteht die Möglichkeit, 

einen e-Test zu diesem Modul zu absolvieren
§ Es empfiehlt sich, diese Trainingseinheit vor dem e-Test nochmals zu 

bearbeiten, um die Inhalte zu verinnerlichen.
§ Nach dem erfolgreichen Abschluss des e-Tests können Messungen zum 

pH-Wert durchgeführt und Messwerte in die GLOBE Datenbank übertragen 
werden.

Überblick Hintergrund     Messung     Daten     Anhang
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Häufig gestellte Fragen (FAQs)
Beeinflusst die Wassertemperatur die pH-Wert-Messung?
§ Eine Veränderung der Wassertemperatur kann tatsächlich einen variierenden pH-Wert 

hervorrufen. Da man mit der Messung jedoch den aktuellen pH-Wert des Wassers 
bestimmen möchte, wird die Abweichung nicht korrigiert. Die Temperatur kann zudem 
die Leistung des pH-Messgeräts beeinflussen. Die Elektrode ist so ausgelegt, dass es 
keine Temperaturempfindlichkeit bei einem pH-Wert von 7,0 gibt. Sobald sich der pH-
Wert hiervon entfernt, beeinflusst die Wassertemperatur die Messgenauigkeit. 
Messgeräte mit automatischer Temperaturkompensation (ATC) korrigieren bei einem 
Messwert von unter oder über 7,0 um einen Faktor von 0,003 pH/°C/ pH-Einheit von 7 
pH. Somit berichtigen sie den temperaturbedingten Messfehler.

Kann man ein pH-Meter verwenden, welches mit dem Smartphone verbunden ist?
§ Auch pH-Meter, die mit Smartphones oder Tablets verbunden werden können, eignen 

sich für die Messung. Auf den Smart-Devices werden nur die Messwerte der Sonde 
angezeigt bzw. verwaltet.

Überblick Hintergrund     Messung     Daten     Anhang
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FAQ: Häufig gestellte Fragen - 2
Beeinflusst eine hohe Salzkonzentration den pH-Wert?
§ Es ist möglich, dass bei steigender Salzkonzentration auch der pH-Wert zunimmt, wobei 

dies kein linearer Anstieg ist. In den Mündungsbereichen von Flüssen kann zudem der 
Salzgehalt in Folge von Ebbe und Flut variieren. Unter diesen Umständen kann der 
Salzgehalt oder auch die elektrische Leitfähigkeit der Wasserprobe wichtige Hinweise 
geben, um die Variationen der pH-Messwerte zu verstehen.

Warum können pH-Messungen in Gewässern mit geringer elektrischer Leitfähigkeit 
ungenau sein?
§ Um die Wasserstoffionenkonzentration zu messen, misst man das tatsächliche Potential 

der Wasserstoffionen. Andere Ionen müssen vorhanden sein, damit der Strom 
weitergegeben wird und die Messung getätigt werden kann. Ist diese Konzentration zu 
niedrig, so weicht das Messgerät ab. Bei einer langsamen Abweichung kann es 
passieren, dass das Messgerät bei einem falschem Wert stehen bleibt und diesen als 
Messergebnis anzeigt.

Überblick Hintergrund     Messung     Daten     Anhang
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