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Ubersicht und Lernziele

Dieses Modul beschreibt die...

= Auswahl eines Standortes zur Untersuchung der Bodenfeuchte
= \orgehensweise bei der Durchflhrung der Untersuchung.

= Kalibrierung der erforderlichen Instrumente.

= im GLOBE-Protokolle angewandten Methoden.

Nach der Bearbeitung kann man...

= die gravimetrische Bodenfeuchte gemal} der GLOBE Protokolle messen.
= das Vorgehen bei der Probennahme beschreiben.

= Daten in die GLOBE-Datenbank Ubertragen und veranschaulichen.
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Die Bedeutung der Bodenfeuchte fur die Umwelt

Der Boden verhalt sich wie ein Schwamm, der sich Uber grole Teile der Landoberflache
erstreckt. Er nimmt Regen und Schneeschmelze auf, beeinflusst den Abfluss und hilft
Uberschwemmungen zu kontrollieren.

Das absorbierte Wasser wird an der Oberflache der Bodenpartikel sowie in deren
Zwischenraumen gehalten. Dort steht es Pflanzen in Zeiten geringerer Niederschlage zur
Verfugung. Ein Teil des Bodenwassers gelangt durch Verdunstung wieder in die
Atmosphare, ein anderer gelangt ins Grundwasser.

Die Bodenfeuchte hat Einfluss auf:

Nahrstoff- Wasser fiir 1 : -

aufnahme der Pflanzen Luftfeuchtigkeit  Verwitterung Uberschwemmung
Pflanzen Speicherung
von Wasser
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Uberblick Hintergrund Messung Daten Anhang

Wieso ist es wichtig, die Bodenfeuchte zu messen?

Mit der Messung der Bodenfeuchte untersuchen die SuS inwiefern die
Bodenfeuchte:

= mit dem Niederschlag zusammenhangt
= durch die Oberflachen-, Boden- und Lufttemperatur beeinflusst wird

= im Laufe des Jahres, von Jahreszeiten, Wochen oder auch Tagen verandert
= mit dem Pflanzenwachstum zusammenhangt

Why it Matters

y DETAILING
IMPROVING & ASSISTING

Weather MONITORING PREDICTING Water, Energy

Crop
Forecasts Droughts Floods Productivity &cCarbon
ycles

et :
B i - » \ L 9 » I&Jge credit: NASA
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Wie die Messungen dabei helfen, die Wechselwirkungen des
Bodens mit dem Rest des Systems Erde zu verstehen

| The Soil Moisture -
/\ Active Passive
<

\\ » \(SMAP) Mission

Messfeld zur Untersuchung des Boden in Im Abstand von 3 Tagen erstellt der SMAP

Yanco (Australien). Sowohl direkte Satellit eine weltweite Karte der

Messungen des Bodens, als auch Daten aus  Bodenfeuchte. Dabei wird die

der Fernerkundung helfen dabei, die volumetrische Bodenfeuchte der oberen 5

Bodenfeuchte zu verstehen. Die beiden cm des Bodens. Mit Hilfe des GLOBE

Methoden werden in NASA-Missionen, wie SMAP-Protokolls lassen sich die

GRACE oder SMAP kombiniert. Messdaten des Satelliten Gber in situ (vor
Ort) Messungen uberprufen.
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Uberblick uber das Protokoll

Wo? GLOBE Messstandort zur Untersuchung des Bodens

Wie oft? mindestens zwolf Mal im Jahr am selben Ort
Bestenfalls: taglich, wochentlich oder monatlich

Vorbereitungen Bestimmung des Messstandorts mit Hilfe des Site Definition Sheet
Bendtigte =  Gravimetric Soil Moisture Protocol
Dokumente = Soil Moisture Data Sheet-Star Pattern

=  Soil Moisture Data Sheet-Transect Pattern
=  Soil Moisture Data Sheet- Depth Profile

Dauer 5-10 Minuten Vorbereitung
10-15 Minuten zur Probennahme
5 Minuten zum Messen der feuchten Proben
5 Minuten zum Messen der trockenen Proben
2 Tage zum Trocknen der Proben unter einer Warmelampe oder
1 Nacht zum Trocknen der Proben mit einem Trockenofen
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Angaben zu den Messgeraten

Die folgenden Materialien fassen die Messungen aller
Protokolle zusammen, mit Angabe des Lernniveaus, den
wissenschaftlichen Angaben fur die Messinstrumente und wie
man weitere Ausrustung erwirbt (Kauf, Basteln, Download).

Durch das Nutzen der GLOBE-Angaben zu den
Messinstrumenten wird gesichert, dass die Messdaten akkurat
und vergleichbar mit den Messdaten anderer GLOBE-
Teilnehmer sind.

Where to find specifications for instruments used in
GLOBE investigations

Where to find scientific instruments used in GLOBE
investigations
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Benotigte Materialien zur Probennahme und Messung

Fiir alle Methoden zur Probennahme:

= Definierter Messstandort

= Fahnchen zum Markieren der Messpunkte

= Kompass

= Schaufel

= Permanent Marker zur Beschriftung der Plastikbeutel und Dosen

= Eine Warmelampe (Dauertemperatur von 60 — 90 °C fur 2 oder 3 Tage) oder eine Warmebrucke
(250-Watt-Infrarotlampe)

= (ldealerweise wird ein Trocknungsofen verwendet)

Fiir die Transekt-Methode: Fiir die Stern-Methode: Ftir Tiefen-Profil:
= MaBband mit = 6 verschlieRbare = 5 verschlieRbare
Milimeterangaben Plastikbeutel Plastikbeutel
= 13 verschlieRbare = Zollstock = Zollstock
Plastikbeutel = Erdbohrer
= Seil (50m, Markierungen alle
5m)
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Vorbereitungen vor der Probennahme

Zuerst sollte die Schaufel 5 cm von der Spitze markiert werden,

um sicher zu gehen, dass die Schaufel bei der Probennahme
nicht tiefer eingestochen wird.

Die Waage muss gemal} den Angaben des Herstellers kalibriert
werden. Alternativ kann hierzu ein Vergleichsgewicht verwendet
werden, wobei auftretende Abweichungen notiert werden
mussen.

Bei einer digitalen Waage ist zunachst darauf zu achten, dass
diese auf Null gesetzt wurde (Tare-Funktion) und die Messung
in Gramm erfolgt.

Zusatzlich muss das Gewicht der Plastikbeutel bzw. der
Behalter auf 0,1 g genau bemessen werden und anschlieBend
mit dem Gewicht und einer Nummer beschriftet werden.
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Die Methode zur Probennahme sollte mit Bezug auf das
Untersuchungsziel gewahlt werden:

Transekt-Methode:

Hierbei werden Proben dber ein groRes Messgebiet entnommen. SMAP
Messungen liefern Messdaten Uber die Bodenfeuchte der ersten 5 cm des Bodens
und beschreiben einen Bereich von uber 100 m?. Bei dieser Messung konnen die
SuS raumliche Unterschiede der Bodenfeuchte untersuchen. DarUber hinaus ist es
sinnvoll die Messungen mit den Messdaten der Fernerkundung zu vergleichen.

= Alle 5 m wird eine Probennahme durchgefuihrt.
= Dabei werden die oberen 5 cm des Bodens mit der Schaufel ausgehoben.
= Die Proben sollten nicht mehr als 25 cm von der ,|deallinie” abweichen.

0

R A
| ] | 5m | . a»J25cm

5m | 5m

50 Meters
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Transekt-Methode:

Sample 1

'S

= Mit dem Mallband bzw. Seil eine Linie bestimmen, auf der gemessen werden
soll.

= Alle 5 m wird eine Messung durchgefiihrt. Diese werden durchnummeriert.

= Bei 50 m sollten die Messungen 12 und 13, wie angezeigt etwa 25 cm
zusatzlich durchgefihrt werden.

= Mit dem Kompass muss die Richtung der ,Messlinie” bestimmt werden.
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Transekt-Methode:

= Bei der Entnahme der Bodenprobe muss zuerst das Grass oder
ahnliche Bodenbedeckung entfernt werden.

= Man muss zur Probennahme ein Loch mit einem Durchmesser von
10-15 cm und einer Tiefe von 5 cm ausheben, wobei der Boden
locker in dem Erdloch liegen bleibt.

= Aus dem lockeren Erdmaterial sollten Steine mit mehr als 5mm
Durchmesser, Wurzeln oder andere organische Materialien entfernt
werden.

= 100 g der gesauberten Erde werden nun mit der Schaufel in den
Behalter /Plastikbeutel gefullt und bilden die Bodenprobe.

= Der Behalter sollte direkt verschlossen werden, um Verdunstung zu
vermeiden.

= AnschlieRend sollten diese mit Datum, Messstandort und
Messnummer beschriftet werden.
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Die Methode zur Probennahme sollte mit Bezug auf das
Untersuchungsziel gewahlt werden:

Stern-Methode:

Bei der Stern-Methode werden an 12 Stellen zu 12 unterschiedlichen Zeitpunkten
auf einer 2 m x 2 m gro3en Flache sternformig Proben entnommen.

An jedem der 12 Messpunkte werden jeweils 3 Bodenproben der ersten 5 cm des
Bodens und in einer Tiefe von 10 cm entnommen, sodass anschlielend flir jeden

Messpunkt 6 Proben vorliegen.

Mit Hilfe des Soil Temperature Protocol kann diese
Methode gut angeleitet werden und gleichzeitig

die Bodentemperatur gemessen werden, da die
Messungen an den selben Messpunkten und in

der selben Tiefe durchgefuhrt werden.
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Stern-Methode:

= Bestimmen des Messstandorts via GPS. Der erste Messpunkt bildet die Mitte
der sternenformigen Probennahme.

= Sternformig werden an jedem Messpunkt 1-3 Bodenproben in einer Tiefe von 5
cm und 10 cm entnommen.

= Wenn die Messungen nur
selten durchgeflhrt
werden und uber das Jahr
verteilt sind, sollten die
Messzeitpunkte so gelegt
werden, dass sie
Trockene und feuchte
Wetterlagen umfassen.
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Stern-Methode:

= Nachdem die Messpunkte mit Hilfe des Kompass und Fahnchen
markiert worden sind, mussen an diesen die Bodenproben
entnommen werden.

= Bei der Entnahme der Bodenprobe muss zuerst das Grass oder
ahnliche Bodenbedeckung entfernt werden.

= Man muss zur Probennahme ein Loch mit einem Durchmesser
von 10-15 cm und einer Tiefe von 5 cm ausheben, wobei der
Boden locker in dem Erdloch liegen bleibt.
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Stern-Methode:

=  Aus dem lockeren Erdmaterial sollten Steine mit mehr als
5mm Durchmesser, Wurzeln oder andere organische
Materialien entfernt werden.

= 100 g der gesauberten Erde werden nun mit der Schaufel in
den Behalter /Plastikbeutel gefullt und bilden die ! o
Bodenprobe.

= Der Behalter sollte direkt verschlossen werden, um
Verdunstung zu vermeiden.

= Anschlieffend sollten diese mit Datum, Messstandort und
Messnummer beschriftet werden.
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Die Methode zur Probennahme sollte mit Bezug auf das
Untersuchungsziel gewahlt werden: - -

Tiefen-Profil-Methode:

30 cm

60 cm

90 cm

Diese dritte Methode zur Probennahme wird wie die Stern-Methode
durchgefihrt. Anstelle der 6 Proben werden jedoch mit einem Erdbohrer

Bodenprofile enthommen.
Zwar ist die Arbeit mit dem Erdbohrer zeitintensiver, dafur kann die

Messung an der selben Stelle durch das Soil Characterization Protocol
sowie das The Digital Multi-Day Max/Min/Current Air and Soil

Temperatures Protocol begleitet werden.
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Tiefenprofil-Methode:

= Zuerst werden die Messpunkte entsprechend der Stern-Methode
bestimmit.

= Die Bodenproben werden in 5 cm, 10cm, 30 cm, 60 cm und 90 cm
entnommen.

= Die Bodenproben fiir 5 cm und 10 cm tiefe, werden wie bei der
Stern-Methode enthommen.

= Die restlichen Bodenproben werden mit Hilfe eines Erdbohrers
durchgefhrt.

= AnschlieBend werden die Bodenproben in
einem Behalter/Plastikbeutel gesammelt
und direkt luftdicht verschlossen.

= Wenn Plastikbeutel benutzt werden, bietet
es sich an diese mit Datum, Messstandort
und Nummer des Messpunkts zu
beschriften.
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Arbeitsschritte im Labor
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Benotigte Materialien

= Ein Trocknungsofen oder eine Warmelampe

=  Thermometer, dessen Messbereich 105 °C
abdeckt (sofern ein Trocknungsofen genutzt wird)

= Bodenproben, in einem warmebestandigen
Behalter

= Waage mit einer Genauigkeit von 0,1 g und einem
Messbereich bis 400 g (empfohlen bis 600 g)

= (Ofenhandschuhe

= GLOBE Data Entry App oder Bodenfeuchte
Datenblatt - SMAP Block Muster

=  Permanent Marker
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Trocknung einer Bodenprobe in einer Dose

Folgendes ist beim Trocknen mit einer Warmelampe zu beachten:
Ein verschlielbarer Beutel muss beschriftet werden mit...

= derleeren Masse des Beutels,

= der Probennummer,

= dem Datum der Probennahme,

= der Bezeichnung des Entnahmestandortes.

Die Abdeckung der Probendose muss entfernt und der Inhalt umgehend in den
beschrifteten Beutel gegeben werden. Die Probe muss vollstandig umgefiillt werden.
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Bestimmung der feuchten Masse

= Danach wird die Probe im Beutel auf einer kalibrierten Waage gewogen.

= Die Masse wird mit einer Genauigkeit von 0,1 g als feuchte Masse in das dazu
vorgesehene Feld in der Data Entry App bzw. auf dem Datenblatt (ibertragen.
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Trocknung der Bodenproben

Beim Offnen des Probenbeutels werden d.i_e Rander
umgeschlagen, um eine maglichst groRe Offnung zu
schaffen.

Falls die Bodenprobe klumpig ist, muss diese
vorsichtig von auBen mit der Hand gelockert werden.
Die Erde darf nicht mit der Hand beruhrt werden.

Der geoffnete Beutel wird 20 — 40 cm unterhalb der
250-Watt Warmelampe platziert, um die Trocknung
ZU beginnen.

Es sollten unbedingt Topflappen oder
Ofenhandschuhe getragen werden, um
Verbrennungen zu vermeiden.

Nach 2 — 3 Tagen wird die Probe erneut gewogen.

Anhang

Ausgangsmasse: 146,3 g
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Uberprﬁfung des Trocknungsprozesses
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Um sicher zu gehen, dass das Wasser
vollstandig verdampft ist, sollte die
Probe nochmals flr mindestens zwei
Stunden getrocknet und anschlieRend
gewogen werden.

Sofern sich beim Wiegen eine
Veranderung von mehr als 0,3 g ergibt,
ist der Trocknungsprozess noch nicht
vollstandig abgeschlossen.

Die Trocknung der Probe muss solange
wiederholt werden, bis die Veranderung
weniger als 0,3 g betragt.

Erst dann ist der Trocknungsprozess
abgeschlossen.

Ausgangsmasse:

146,3 g

Endmasse:
146,2 g

Anhang

24
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Dichte der Bodenproben

= Bei Verfugbarkeit eines Trocknungsofens sollte die Probennahme und die Trocknung
mit Hilfe von Stechzylindern erfolgen.

= Die Bodendichte wird mit jeder zehnten Probennahme bestimmt. Dabei wird ein
Stechzylinder verwendet, wahrend es bei allen anderen Messungen genlgt, die
Probe in einen verschlieBbaren Beutel zu geben.

Die Bestimmung der Masse einer Die Masse der getrockneten
noch feuchten Probe erfolgt mit Die Trocknung der Probe erfolgt Probe erfolgt mit einer
gemaR des Protokolls Genauigkeit von 0,1 g

Feuchte Masse: 398,0 ¢ Trockenmasse: 348,0 g
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Angaben auf dem Datenblatt

Nach dem Trocknungsprozess werden die
folgenden Informationen auf dem Datenblatt Soil (Pedosphere) Investigation

Soil Moisture Data Sheet - SMAP Block Pattern

(bzw. direkt in der Data Entry App) erfasst:

Observer names:

Date samples collected: Date (Year-Month-Day):
Local Time: : (Hours:Min) UT: : (Hours:Min)
. rocknungsaauer und -metnoae
Soil State: (check one) *
O Measureable O Frozen ground O Snow on ground O Graupel on ground

3 Hail on Ground O Frozen water on ground

] TrOC ke n m asse u n d Z u g e h 6 ri g e Note: If Measureable is selected, continue below; all other selections stop here.

B e h é |te rn u m m e r Drying Method (oven and temperature range) Drying time (hrs:min):

Weight Measurements:

Container with Container with ~ Water Weight (c) Empty Container Dry Soil Weight (e)
sample before  sample after drying  a-b=xxg Weight (d) b-d=xxg

= Masse des verschliellbaren Beutels R

Gravimetric Soil Moisture (f)
cle=xxglg
(Calculated value by database)

C iner Volume

Container volume measurements are required at least once out of every 10 weight measurements, but can
be repeated more frequently if desired. Below is your most recently measured Average Sample Volume:

Measure the Initial and Final volume of your measuring cylinder 3 times; container volume and
average container volume will be calculated during data entry.

Initial Volume (V;) ~ Final Volume (Vf) ~ Container Volume (V; - V)
(Calculated value by

Sample 1 [ n. — database)
Sample2 [ Ju :|mL
samples [ Jm. [ —m.

Average Container Volume will be calculated during data entry.
Additional observations:

GLOBE® 2016 Appendix - 1 Soil (Pedosphere)

Universitat zu Kdln | Mathematisch-Naturwissenschaftliche Fakultat | Bodenfeuchte (Gravimetrisch) | Bearbeitung vom 16.10.18 26



il | Derblick  Hintergrund  Messung — Daten
Ubermittlung der Daten an GLOBE

Es gibt drei verschiedene Moglichkeiten, um
Messergebnisse in die Datenbank von GLOBE
einzupflegen:

= Per manueller Dateneingabe auf der GLOBE
Homepage mit der Live Data Entry Funktion.

= Per E-Mail an die Adresse data@globe.gov.
Nahere Details finden sich in der Anleituna.

= Uber die fiir iOS und Android erhltliche

Anhang

\1.
Es—
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The GLOBE Program
Science Data Entry

The GLOBE mobile app allows
GLOBE users to perfom data entry
on a large number of GLOBE science
protocols. To use this app, you will
need a GLOBE account.

| have a GLOBE account:

GLOBE Mobile Data App. .
JOIN GLOBE | CONTACT GLOBE
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https://www.globe.gov/home?p_p_id=58&p_p_lifecycle=0&p_p_state=maximized&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-2&p_p_col_count=2&_58_enter_data=1&saveLastPath=0&_58_struts_action=/login/login&_58_redirect=https://data.globe.gov
mailto:data@globe.govg
https://www.globe.gov/globe-data/data-entry/email-data-entry
https://itunes.apple.com/us/app/globe-data-entry/id980592274?ls=1&mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=gov.nasa.globe.deapp&hl=en
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Dateneingabe uber die GLOBE Homepage

= |n der Rubrik Soil Moisture — Gravimetric wird die Schaltflache New Observation
betatigt (1).

= Datum und Uhrzeit (Angabe von Ortszeit oder UTC erforderlich) der Messung
werden in die entsprechenden Eingabefelder eingetragen (2).

= Unter Sampling-Pattern wird die Methode zur Probennahme ausgewahit (3).

Soil Moisture And

Soll Infiltration Soll Moisture - Gravimetric
Temperature
New observation Past observations New observation Past observations
Soil Moisture - SMAP Block Pattern olisture Via Sensor

New observation Past observations New observation Past observations

Soll Temperature

New observation Past observations

Soil Moisture Gravimetric

g Sampling Pattern
) utc Get Current UTC Time
() Local f
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Dateneingabe uber die GLOBE Homepage — Transect-Methode

Nach der Auswahl von Transect werden die folgenden Angaben gemacht:
= Sattigung der Bodenprobe (4).
= Trocknungsmethode (5).

= Trocknungsdauer .

Drying L t
Drying Method Average Drying Time (HH:mm)

@ ' Is the soil saturated?

Yes @ No Oven 95 105 Degrees C — 24 . 00

Danach konnen die gemessenen Daten der Bodenprobe eingetragen werden:

Samples

Enter the data for your samples taken at a depth between 0 and 5 cm (10 single samples plus 1 triple sample).
At least one sample is required. All measurements should be in grams.
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Dateneingabe uber die GLOBE Homepage — Transect-Methode

= AnschlieRend werden Gewicht der feuchten und der trockenen Probe sowie das
Gewicht des Behalters angegeben .

Sample 1 /

Offset distance from end of transect: | 5 m

Weight of soil & container
. = . Empty container weight  Dry soil weight  Gravimetric Soil Moisture

] ®
146.5 g | 1354 g a-b=11.10g
30,5 g b-d=10490g c/e=011g/g
Comments
f Um weitere Bodenproben einzugeben,

muss + Add another sample

ausgewahlt werden
Universitat zu Kdln | Mathematisch-Naturwissenschaftliche Fakultat | Bodenfeuchte (Gravimetrisch) | Bearbeitung vom 16.10.18 30




it  UDcrblick  Hintergrund  Messung  Daten  Anhang

Dateneingabe uber die GLOBE Homepage — Stern-Methode

= Daten fur die 5 cm Probe und die 10 cm Probe werden getrennt voneinander
angegeben.

Samples

At least one sample is required. All measurements should be in grams.

0 - 5 cm samples

Weight of soil & container Empty container weight  Dry sol weight  Gravimetric Soil Moisture
Wet soil (a) Dry soil (b) Water weight (c) (@ e) ]
1463 g 1245 g a-b=2180g » = b-Gullily c/osbuow
Click to add another 0-5 cm sample Calculated Soil Moisture
TP —— Empty container weight  Dry soll weight  Gravimetric Soil Moisture
(@ (] m
10 cm samples 309 q b-d=87.009 c/e=0.17glg
4 Add another 10 cm sample
\ Calculated Dry  Calculated
Click to add a 10 cm sample Soil Weight Soil Moisture
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Dateneingabe uber die GLOBE Homepage -
Tiefen-Profil-Methode

= Die Daten der Bodenprobe werden fiir jede Tiefe separat angegeben.

Samples Between 0 And 5Cm
Weight of soil & container
Wet soil (a) Dry soil (b) Water weight (c) Empty container weight  Dry soil weight ~ Gravimetric Soil Moisture
(@ (e) ®
138.5 g 1187 g a-b=1980g
30.8 g b-d=8790g c/e=023g/g
Samples At 10 Cm Calculated Soil Moisture
Weight of soil & container
Wet soil (a) Dry soil (b) Water weight (c) Empty container weight  Dry soil weight  Gravimetric Soil Moisture
o) e
132.8 g 1179 g a-b=149g @ o 0
30.9 g b-d=87.009 c/e=0.17glg

Calculated Dry  Calculated
Soil Weight Soil Moisture
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Dateneingabe uber die GLOBE Homepage -
Tiefen-Profil-Methode

= Die Daten der Bodenprobe werden fiir jede Tiefe separat angegeben.

Samples At 30 Cm
Weight of soil & container
Wet soil (a) Dry soil (b) Water weight (c) Empty container weight  Dry soil weight  Gravimetric Soil Moisture
(d) (@) U]
g 9 a-b=g
g b-d=g cle=glg
Samples At 60 Cm
Weight of soil & container
Wet soil (a) Dry soil (b) Water weight (¢) Empty container weight  Dry soil weight  Gravimetric Soll Moisture
(@ fe) U}
g g a-b=g
g b-d=g c/e=glg
Samples At 90 Cm
Weight of soil & container
Wet soil (a) Dry soil (b) Water weight (c) Empty container weight  Dry soil weight  Gravimetric Soil Moisture
(@) fe) )
g g a-b=g
g b-d=g c/e=glg

Enter the data for each of the depths for which you took and dried samples.
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Automatisierte Datenuberprufung

Sofern die eingegebenen Messwerte plausibel sind, erscheint folgender Hinweis:

@ Observation created successfully. Print this submission

Andernfalls wird eine Fehlermeldung generiert

® Observation creation failed with 7 errors.

Nach der Korrektur der Eingaben konnen die Daten erneut Ubermittelt werden.

Sofern auch nach der Korrektur der Daten Probleme auftreten,
sollte man den GLOBE Community Support kontaktieren.
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Veranschaulichung im GLOBE Visualization System
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Technique

Ebene mit ausgewahlten gravimetrischen Daten zur Bodenfeuchte
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Veranschaulichung im GLOBE Visualization System
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Technique

Ebene mit ausgewahlten volumetrischen Daten zur Bodenfeuchte
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Weiterfuhrende Forschungsfragen

= Welche GLOBE-Schulen haben gleiche Messwerte bei der gravimetrischen Bodenfeuchte?
= Wie viele Wochen im Jahr ist der Boden relativ feucht bzw. relativ trocken?

= \erandert sich die Bodenfeuchte im Winter?

= Welche Bereiche am Messstandort sind normalerweise trocken und welche nass? Warum?
= Was speichert am meisten Wasser: Ton, Sand oder Schlick? Warum?

= Beeinflusst die Art der Landbedeckung die Wassermenge, die in den Boden gelangt?

= Beeinflusst die Art der Landbedeckung die Geschwindigkeit, mit der der Biden nach einem
Regenguss trocknet?

= Wie hangen Bodenfeuchte und relative Luftfeuchtigkeit zusammen?

= Wie hangt die Bodenfeuchtigkeit mit der Boden-, Oberflachen- oder Lufttemperatur
zusammen?

= Wie beeinflusst die Porositat des Boden die Bodenfeuchtigkeit?

= Was passiert mit der abwarts gerichteten Wasserstromung, wenn ein sandiger Boden uber
einem Bodenhorizont mit hohem Lehmanteil liegt?

= Was passiert mit der abwarts gerichteten Wasserstromung, wenn ein lehmiger Boden Gber
einem sandigen Bodenhorizont liegt?
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Haufig gestellte Fragen (FAQ)

Was sollten die SuS machen, wenn sie vergessen haben, den leeren Behalter zu wiegen?

Die Probenbehalter konnen auch nach dem trocknen noch gewogen werden. Dabei ist jedoch
darauf zu achten, dass der Behalter sauber und trocken ist.

Was sollten die SuS machen, wenn der Boden gefroren ist?

Es konnen keine Messungen durchgefihrt werden, wenn der Boden gefroren ist. Man kann
die Messung dann durchfuhren, wenn der Boden aufgetaut ist.

Was sollten die SuS machen, wenn der Messstandort gewassert wurde?

Die Daten werden gemessen wie gewohnlich, jedoch sollte der bewasserte Messpunkt
markiert werden. Die Messungen konnen dennoch hilfreich sein, indem sie die Bodenfeuchte
flr ein paar Tage beeinflussen. Sollten groRere Flachen (>1 km?) bewassert worden sein, so
sollte dies als Kommentar bei der Dateneingabe angegeben werden.

Was sollten die SuS machen, wenn der Boden mit Schnee bedeckt ist?

Wenn der Boden nicht gefroren ist, kann der Schnee beiseite geraumt und die Messung wie
tblich durchgefuhrt werden.
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