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A Worldwide Science and Education Program

GLOBE Atmospharen-Untersuchung

Messung des Luftdrucks
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Ubersicht und Lernziele

Dieses Modul beschreibt die...

= Auswahl eines Standortes zur Untersuchung des Luftdrucks.
= \orgehensweise bei der Durchflhrung der Untersuchung.

= Kalibrierung der erforderlichen Instrumente.

= im GLOBE-Protokolle angewandten Methoden.

Nach der Bearbeitung kann man...

= den barometrischen Luftdruck gemal} der GLOBE Protokolle messen.
= das Vorgehen zur Datenerfassung beschreiben.

= Daten in die GLOBE-Datenbank Ubertragen und veranschaulichen.
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Die Atmosphare

= Gasformige Hille der Erdoberflache,
die sich bis in eine Hohe von etwa
500 Kilometern und somit bis an den
Rand des Weltraums erstreckt.

= Bietet Schutz vor Strahlung, die von
der Sonne ausgeht.

= Besteht aus Gasen wie Stickstoff,
Sauerstoff, Argon usw.

Quelle: NASA Goddard
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Luftdruck

= |st das Gewicht der Luft, das auf einer
definierten Flache der Oberflache lastet.

Luftdruck
= /Zu- oder Abnahmen sind Indikatoren fur

anstehende Wetterumschwunge.

= Hoher Luftdruck bestimmt meist das ,gute”
Wetter, wahrend ein niedriger Luftdruck mit
,Schlechtem” Wetter assoziiert wird.

= Erganzende Informationen konnen dem
GLOBE-Protokoll entnommen werden.
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Aus welchem Grund wird der Luftdruck gemessen?

Der Luftdruck wird gemessen, um...

= Muster hinsichtlich seiner Veranderung zu erkennen.

= jahrliche Druckunterschiede vergleichen zu konnen.

= jahreszeitliche Veranderungen Des Luftdrucks zu verstehen.
= Daten zur Klimaveranderung erfassen zu konnen.

= zukunftige Klimabedingungen und —veranderungen besser voraussagen zu
konnen.

= das Wetter und die Veranderung des Klimas auf unserem Planeten besser
verstehen zu konnen.
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GLOBE unterstutzt die Arbeit von Wissenschaftlern

Die Messungen des GLOBE Programms unterstiitzen und erganzen die von den
Wissenschaftlern benotigten Umweltdaten.

Wetter

(Lufttemperatur, Regen, Luftfeuchtigkeit, Wolkenformationen, ...)
Klima

(durchschnittliche und extreme Zustande der Atmosphare)
Energiebilanz

(Wechselwirkung zwischen Erdoberflache und Atmosphare)
Zusammensetzung der Atmosphare

(Spurengase und Partikel in der Luft)
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Beispiel: Die Aquarius Mission der NASA

= Die Mission untersucht den Zusammenhang
zwischen dem Salzgehalt der Meere und dem
Luftdruck.

= Das Modell zeigt die Verteilung des Luftdrucks.
Hochdruckgebiete liegen bei 30° N sowie bei
30° S. Tiefdruckgebiete sind entlang des
Aquators bei 60° N und 60° S auszumachen.

= Bewodlkungsgrad und Niederschlag (P) sind
besonders an den Tiefdruckgurteln hoch, an

(E) - Evaporation; (P) — Precipitation

denen sich auch die tropischen Regenwalder g ciie: niversity of Maine, Aquarius
befinden.

= Trockenheit und Verdunstung (E) kennzeichnen
den Bereich der Hochdruckgebiete. In diesen
Breiten lassen sich Wusten ausmachen.

= Erganzende Informationen zu diesem Thema
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Benotigte Instrumente und Materialien

Instrumente Dosenbarometer oder Altimeter
Datenblatt Datenblatt zur Untersuchung der

Atmosphare

Zeitpunkt Ortlicher Sonnenhéchststand
(solarer Mittag)

Standort z. B. Klassenzimmer

Sonstiges  Notizbuch zur Datenerfassung sowie
Computer mit Internetzugang zur
Datenubermittiung
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Kalibrierung der Messinstrumente (Dosenbarometer)

= Meist verfugen Barometer Uber mehrere Skalen. Alle Messungen mit einem
Dosenbarometer sollten in Millibar bzw. in Hektopascal angegeben werden.

= Mit Hilfe einer Referenzquelle lassen sich die durch das Barometer
gemessenen Werte Uberprufen. Eine Stellschraube dient zur Feinjustierung.

= Der Hilfszeiger des Barometers kann auf den aktuellen Messwert eingestellt
werden. Dadurch lassen sich Werte z. B. hinsichtlich einer Zu- oder Abnahme

zwischen zwei Messzeitpunkten Uberprifen.

= Das Barometer sollte nach Moglichkeit alle 6 Monate kalibriert werden, um
exakte Messwerte zu erhalten.
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Kalibrierung der Messinstrumente (Altimeter)

= Altimeter werden in der Regel bereits durch den Hersteller kalibriert.

= Zur Funktionsuberprifung bietet es sich an, das Altimeter an einem Ort mit
bekannter Hohe zu Uberprifen.

= Sollte ein abweichender Wert angezeigt werden, so muss eine Nachjustierung
gemal der Herstellerangaben durchgefuhrt werden.

= \Weiterfuhrende Informationen zu diesem Thema finden konnen dem
entsprechenden GLOBE Protokoll entnommen werden.
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Atmospharen-Datenblatt

Die Daten werden direkt in das Datenblatt
eingetragen. Atmosphere Investigation

Integrated 1-Day Data Sheet * Required Field

School Name: Study Site:

Observer names:

Date: Year. Month Day. Universal Time (hour:min):

. . - - . Air Temperature
Wichtig sind inshesondere die folgend Comioe <
Maximum Temperature (°C): ____ (record only when collected at Local Solar Noon)
Minimum Temperature (°C): ____ (record only when collected at Local Solar Noon)

genannten Informationen:

Barometric Pressure

. m (Check one): O Sea Level Pressure 0 Station Pressure
a e e r C u e Pressure (mb):

Comments:

= |essstandort

(Select instrument used):

Q Sling Psychrometer Q Digital Hygrometer
. Dry bulb temperature ("C): Ambient air temperature ("C):
e O a C e rn a | I I e Wet bulb temperature (°C): Relative Humidity (%):

Comments:

= Datum und Uhrzeit (Ortszeit oder UTC)

Days of accumulation:

Rainfall select one: O Measurable O Trace Q Missing
(if measurable is selected, complete the following fields)
Accumulation (mm):

Rain pH Measured With (select one): O pH Paper QO pH Meter

pH of Rain: ____ (pH measurements only allowed when liquid amount is 3.5 mm or more)
Comments:
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Ablesen eines Barometers

= An dem dargestellten Barometer kann
der Luftdruck an der Position des
schwarzen Zeigers abgelesen werden.
In diesem Beispiel betragt der
gemessene Luftdruck 1.006,2 mbar.

= Der Hilfszeiger des Barometers gibt
den zuvor gemessenen Luftdruck an.
Somit ist der Luftdruck an diesem

Standort seit der letzten Messung
gefallen.
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Datenerfassung

1. Die Messungen sollten taglich und innerhalb eines Zeitraums von hochstens
einer Stunde um die Mittagszeit erfolgen. Zeit und Datum der Messung werden

auf dem Datenblatt vermerkt.

2. Um die Nadel des Barometers zu stabilisieren, tippt man vorsichtig auf die
Glasabdeckung.

3. Der Luftdruck wird an den nachstgelegenen 0,1 mbar (oder Hektopascal)
abgelesen und auf dem Datenblatt eingetragen.

4. Der Hilfszeiger wird auf den aktuell gemessenen Luftdruck eingestellt.
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Ubermittlung der Daten an GLOBE

Es gibt drei verschiedene Moglichkeiten, um
Messergebnisse in die Datenbank von GLOBE
einzupflegen:

= Per manueller Datenlelngabe auf der GLQBE The GLOBE Program
Homepage mit der Live Data Entry Funktion. Science Data Entry
= Per E-Mail an die Adresse data@globe.gov. GLOBE users to perfon data encry
- . . . ' . on a large number of GLOBE science
Nahere Details finden sich in der Anleitung. protocis. Tous his app,you
= Uber die fiir iOS und Android erhaltliche N\ AN
GLOBE Mobile Data App.
JOINGLOBE | CONTACT GLOBE
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Dateneingabe uber die GLOBE Homepage

= Zunachst erfolgt die Auswahl eines Messstandortes (1).
= Danach wird die Schaltflache Neue Beobachtung betatigt (2).

/o @

I = Standortname I

—— R . # Website bearbeiten | 8 Website loschen
Breitengrad 77, Langengrad 77, Hohe 80m

Atmosphire
Aerosole Lufttemperatur 1-T.
Neue Beobachtung Riickblick Neue Beobachtun: Riickblick
Wolken 1 Tag Integriert 1 Tag *
Neue Beobachtung Riickblick Neue Beobachtung Riickblick
Multi-Day Soil And Air Temperatures = AR nrem res
Neue Beobachtung Riickblick Neue Beobachtung Riickblick
Oberflachen Ozon Wasserdampf
Neue Beobachtung Riickblick Neue Beobachtung Riickblick
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Dateneingabe uber die GLOBE Homepage

= Datum und Uhrzeit der Messung werden angegeben (3).
= Das Symbol fiir den Luftdruck wird ausgewahlt (4).

Integriert 1 Tag

2016-06-16 & 1006 . S

die aktuelle UTC-Zeit

. Deie UTC-zeit ubertragen zu lokaler Zeit (tzAbAbr) ist 2016-06-16 12:06

Sonnenhochststand: 6:52 UTC

« Benutzen Sie die Schaltfiachen links , um auszuwahlen, welche Messungen Sie in die GLOBE Science Datenbank eintragen

- mochten.
' 9 ' Icon - Schiussel
Y Lufitemperatur ° Luftdruck @ Relative Luftfeuchtigkeit o Precipitation ‘/ Cloud

d
e « Betitigen Sie den "Send Data" Knopf, wenn Sie fertig sind
'/ « Wenn Sie das Formular in den Ursprungszustand zurticksetzen mochten, klicken Sie auf die Reset Schaltflache.

Daten senden léschen
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Dateneingabe uber die GLOBE Homepage

= Der gemessene Luftdruck sowie die zugehorende Referenz werden in der
Maske eingetragen (5).

= Danach kénnen die Daten an GLOBE iibermittelt werden (6).

= Expand/Collapse ¥ Remove

%9 Barometric Pressure

Select one of the following: *

Sea Level © Station Pressure / E

mb

/

Send Data Cancel

COoR0 6

Comments
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Visualisieren der Daten

= Auf www.globe.gov wird das Visualization System aufgerufen (1).

‘Itgé’?_ TH E G LOBE P ROG RAM A Worldwide Science and Education Program ABMELDEN

Featured

United States Regional Science Fairs

Through a grant from the National Science
Foundation, students from across the United
States had the opportunity to come together at
one of six onsite regional science fairs.

View GLOBE Around the World

Acerca de Join Get Trained Do GLOBE GLOBE Data Community News & Events Support

RECENT MEASUREMENTS ‘

@ Chumphae suksa school, Thailand, Aerosols, Measured on: 2016-06-24 Visualize Data ‘ \

Latest News and Events

NEWS GLOBE ON SOCIAL ]
2 Former GLOBE Students: Register as a GLOBE
@ Alumnus! Staying Connected Made Easy! Happy £NationalHydrationDay! Learn all about water.
S here- httn<i/t ralfz070d4lke #Hudrosnhars
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Visualisieren der Daten

= Die GLOBE-Daten zum Luftdruck werden als Ebene eingefiigt (2).

ToPTETSe
| | I 2017-09-05 ! o My Vis 4
=

Protocol Layers

© SeaLevel Pressure

9 Station Pressure

cLanD

§ sweoen

Contours NomwaY : '“"’: RUSSIA |
Contour Layer Opacity ‘ 1 - ’

=y Sea of Okhotsk

° Atmosphere KAZAKHSTAN e N
o Biosphere ——
e Hydrosphere . Fro 7
e Pedosphere (Soil) [ S /0
Soil Temperature and Moisture Es "“,\“ - o
Atlantic 4 INDIA
e Pedosphere (Soil)
Soil Characterization Ocean Philippine Sea
— Arabian Sea A
/ Java Sea
Ny BRAZIL e iy el
* : Indian
Ocean Coral
g AUSTRALIA g
A
{
{ = Tasman Sea
Legends 4
b © 2017 HERE © 2017 Intermap © 2017 Microsef
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Mogliche Forschungsfragen

= Die Daten zum Luftdruck und zum Niederschlag an einem Messstandort lassen
sich mit Hilfe eines Diagramms veranschaulichen. Ist ein Zusammenhang
zwischen den jeweiligen Messwerten erkennbar?

= Besteht ein Zusammenhang zwischen den Daten des Wolkenprotokolls und den
Daten zum Luftdruck?

= |nwieweit stimmen die Daten zum Luftdruck in der GLOBE Datenbank mit den
Wetterkarten in den ortlichen Zeitungen Uberein?
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Wiederholung

= Was versteht man unter dem Luftdruck?
= Wieso ist es wichtig, Daten iber den Luftdruck zu sammeln?

= Welche Messinstrumente und Materialien werden benotigt?
= Wo sollte die Messung des Luftdrucks vorgenommen werden?

= Welche Daten werden benotigt?

= Wie werden die Daten an GLOBE ubermittelt?

= Wie lassen sich diese Daten nutzen?
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Haufig gestellte Fragen (FAQs)

Die Messungen zu einzelnen Tagen liegen nicht vor. Kann der Luftdruck auch

weiterhin gemessen werden?
= GLOBE bendtigt so viele Messungen wie maglich. Auch wenn einzelne Messungen
nicht vorhanden sind, sollen alle verfligbaren bzw. aktuelle Daten an die Datenbank

ubermittelt werden.

Worin besteht der Unterschied zwischen dem Luftdruck an der Messstation und

dem Luftdruck auf Hohe des Meeresspiegels

= Wetterstationen sind Uber die gesamte Erde verteilt und auf verschiedenen
Hohenlagen installiert. Meteorologen benotigen zur Auswertung der Daten jedoch
einen einheitlichen Referenzwert. In der GLOBE Datenbank kommen Korrekturwerte
zum Einsatz, so dass beide Werte verwendet werden konnen.

Warum muss die Hilfsnadel taglich neu eingestellt werden?
= Sie gibt den jeweils zuletzt gemessenen Wert an und ermaglicht daher einen Vergleich

zum aktuellen Luftdruck.
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Haufig gestellte Fragen (FAQs)

Wie genau sind die Messungen im Vergleich zu einem Quecksilberbarometer?
= Dosenbarometer reichen haufig nicht an die Genauigkeit der Quecksilberbaromter
heran. Sie erflllen jedoch die von GLOBE geforderte Genauigkeit (ca. 3 — 4 mbar).

Weshalb fallt der Luftdruck bei zunehmender Hohe in der Atmosphare ab?
= Der Druck ist ein Mal fUr die Masse der Atmosphare. Bei zunehmender Hohe befindet
sich weniger Luft Gber dem Messstandort, so dass auch der Druck abnimmt.

Warum muss bei hoher gelegenen Messstandorten ein Altimeter genutzt werden?
= Dosenbarometer sind so konzipiert, dass sie in der Nahe des Meeresspiegels nutzbar
sind. Altimeter sind spezielle Bauformen, die auch fiir grole Hohen geeignet sind.

Universitat zu Kdln | Mathematisch-Naturwissenschaftliche Fakultat | Luftdruck | Bearbeitung vom 16.10.18 23



L Baaandl  Uberblick Hintergrund  Messung  Daten  Anhang

Erganzende Informationen

= GLOBE Lernaktivitaten (Dokument in englischer Sprache)

= |nformationen, Daten und Lernaktivitaten der NASA zu den Bereichen Wetter
und Klima (in englischer Sprache)

= Bezugsquellen fiir Messinstrumente (in englischer Sprache)
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